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Modalidade: Teorica
Classificagao do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:
Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicacdes; séries de Fourier,;
transformada de Fourier; equagdes diferenciais parciais; equacdes da onda, do calor e de
Laplace
Cursos Periodo Eixo Obrig. Optativa
ENGENHARIA o ‘
MECATRONICA 40 MATEMATICA X

Departamento/Coordenacao:

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos: Cdédigo
Calculo 11 GO5CALC3.01
Co-requisitos: N&o ha
Obijetivos:

1 | Compreender e calcular limites de sequéncias numéricas

2 | Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia

3 | Desenvolver funcbes em séries de Taylor ou séries de Fourier

4 | Usar a série de Taylor para obter aproximagdes polinomiais

5 | Usar a série de Fourier para obter aproximagdes em soma de sendides

6 | Compreender um problema de contorno com equacéo diferencial parcial (EDP)

7 | Compreender processos de separacao de varidveis em EDP

8 | Usar séries de Fourier na resolugdo de problemas de contorno em EDP

9 | Saber resolver alguns casos especiais de equacdes de calor, onda e Laplace.
10 | Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel para a aplicagdo em diversos campos..
11 | Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus estudos.

| —- CONTEUDO

Carga-horaria

Unidades de ensino
(horas-aula)

SERIES NUMERICAS

Sequéncias e limites

Série como sequéncia de somas parciais
1 | Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta. 16
Critérios de convergéncia para séries de termos
positivos: comparacgoes, integral, razao e raiz
Convergéncia de séries alternadas

SERIES DE TAYLOR

Convergéncia de séries de fungoes

Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia
Série de Taylor para funcoes infinitamente derivaveis

12
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Aproximagoes polinomiais, e erro na aproximagao
Aplicacoes

SERIES DE FOURIER

Propriedades das senodides e suas combinacoes
lineares

O Problema de Fourier para fungdes periodicas

3 | Determinagao dos coeficientes de Fourier 12
Teorema de convergéncia de Fourier

Funcoes pares e impares

Série de Fourier para extensdes pares/impares de
funcao definida em intervalo fechado finito

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Método de solugao usando separacao de variaveis
Uso de série de Fourier na resolucao de algumas
4 | equagoes especiais 14
As equacdes do calor, da onda e de Laplace como
protétipos de EDP linear de segunda ordem

Mudanca linear de variaveis em EDP linear

TRANSFORMADA DE FOURIER

Definicao e propriedades

Transformada de Fourier de funcdes especiais
Aplicacoes

Bibliografia Basica
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