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1. INTRODUCAO

A regido Centro-Oeste de Minas Gerais tem sua matriz econémica determinada, sobretudo,
pelos setores metallrgico, metal-mecéanico e vestuario. Em especial, grandes empresas do
seguimento metal-mecéanico estdo impulsionando o desenvolvimento regional devido ao alcance
deste setor no mercado internacional.

Nessa regido sdo encontradas dezenas de cidades que contribuem com a mao-de-obra para
o mercado industrial, e, mesmo assim, é verificada a imigracdo de mao-de-obra especializada de
outras regides e outros estados. E percebida ainda, uma caréncia significativa de cursos voltados
para a area industrial, tais como 0s cursos superiores de Engenharia. Nota-se que, devido ao
estagio de desenvolvimento verificado na inddstria regional, sdo necessarios cursos que preparem
profissionais atualizados e com capacidade para absorcdo, adequacdo e desenvolvimento de
tecnologias. Ressaltam-se, dentre esses cursos, aqueles voltados para o controle e automacéo de
processos mecanicos e eletromecanicos.

Nesse contexto, o profissional exigido pelo mercado de trabalho precisa de uma formacéo
que o permita atuar ndo s6 nos processos puramente mecanicos, mas ainda no controle de
processos industriais, devendo possuir capacidade para a geréncia das atividades industriais e,
sobretudo, aquelas vinculadas a processos eletromecénicos. Para isso, o profissional devera
utilizar técnicas de controle, de automacao e de computacao aplicadas aos processos mecanicos.
Portanto, uma formacao que tenha como eixos de sustentacdo as areas de mecéanica, controle de
sistemas, eletroeletrdnica e computagéo é necesséria.

Nesse sentido, estd sendo proposto, por meio deste Projeto de Implantagdo de Curso
Superior, o curso de Engenharia Mecatronica. E empregada uma estruturacéo de contetidos que
contemple as necessidades industriais e humanas da regido Centro-Oeste de Minas Gerais. Este
Projeto de Implantacdo pretende, portanto, estabelecer as bases para a implementacdo de um
processo de formacdo de engenheiros baseada nas areas ja citadas.

1.1- AS NOVAS ENGENHARIAS: O CURSO DE ENGENHARIA MECATRONICA E SEU
CONTEXTO

1.1.1 - Histérico: A Tecnologia e as Engenharias no Século XXI

Os cursos estreitamente ligados a tecnologia, em especial as Engenharias, tém
experimentado, nos Ultimos anos, ndo sO grandes mudancgas internas, como também grande
diversificacdo e divisdo em suas especialidades. Isso decorre das grandes mudancas e da
complexidade crescente das tecnologias modernas, que se desdobram em indmeros materiais,
processos e equipamentos, transformando, portanto, os campos de atuagéo tradicionais. Citem-se
0s novos instrumentos de calculo e processos construtivos nas engenharias Civil, Elétrica,
Mecénica e Quimica. Considerem-se ainda a Eletrbnica como desdobramento interno a
Engenharia Elétrica e a imensa variedade de novos materiais e processos encontrados, por
exemplo, na area de Quimica e de Petroquimica. E importante ressaltar que essas mudancas tém
refletido na propria definicdo dos cursos de Engenharia, culminando num processo de instalacao
de novos cursos: as novas Engenharias.Por exemplo, considerem-se a Engenharia Mecatrbnica e
a Engenharia de Controle e Automacao que interessam mais de perto a este projeto.

De fato, observando-se a década de 1950, é possivel notar que eram formados engenheiros
numa estruturamonolitica, sem especialidade definida. Esses engenheiros, apdés o curso, se
dedicavam a Engenharia Civil, Elétrica, Mecénica ou Quimica. Com o tempo, essas
especialidades foram se tornando mais complexas. Consequentemente, um Unico curso para
todos nao comportaria as diversas disciplinas necessarias a atuacao plena do profissional. Dividiu-
se, entdo, o curso de engenharia em dois ciclos: basico e profissional. O primeiro ciclo continha
disciplinas comuns a todos os ingressantes, com duragéo de 2 anos. Ja no ciclo profissional, com
duracéo tipica de 3 anos, os interessados em Engenharia Civil, Elétrica, Mecanica ou Quimica
seguiam curriculos especificos de suas areas. Nesse Ultimo ciclo, eram desenvolvidas as
disciplinas necessarias a cada curso de engenharia. Note-se, ainda, que devido a necessidades



especificas, abriram-se também novos cursos inteiramente independentes, como por exemplo, as
engenharias de Minas, Sanitaria, de Producao e de Alimentos.

Esse processo de instauracdo de novas especialidades nas Engenharias se tornou, na
atualidade, extremamente complexo. Se sao investigadas as vérias especialidades de
engenharias oferecidas por outros paises, notadamente aqueles economicamente mais
desenvolvidos, entdo é possivel encontrar cursos tado diversos quanto Civil e Urbanismo,
Bioquimica e Biotecnologias, Bioinformatica e Modelizacdo, Elétrica, Energética e de Meio
Ambiente, Mecéanica de Concepcédo, Mecéanica de Desenvolvimento, Mecéanica de Procedimentos
de Plasturgia,Industrial, Informatica, Computacdo, Ciéncia e Engenharia de Materiais,
Telecomunicagdes (veja-se, por exemplo www.insa-lyon.fr ). No Brasil, entretanto, esse processo
ndo encontrou a mesma velocidade de desenvolvimento e renovacao. Com a economia do Pais
em constantes dificuldades, as Engenharias, como termémetros destas crises, sofreram
diretamente, estagnando-se ndo s a criagdo de novas especialidades como também a ampliagédo
de novas vagas nas especialidades existentes. Deve-se observar, ainda, que durante os ultimos
governos houve uma estagnacdo e sucateamento da universidade publica, ocorrido tanto no
ambito de seus recursos fisicos quanto de seus recursos humanos, tendo significativas
consequéncias. A Universidade Brasileira, que era 0 modelo e o motor do ensino superior
nacional, ficou bastante prejudicada e, com isso, teve sua lideranca na transformagédo do ensino
nacional profundamente limitada. Por outro lado, o setor industrial, por motivos de sobrevivéncia,
teve de buscar no exterior os avanc¢os tecnoldgicos para acompanhar o desenvolvimento de
mercados cada vez mais globalizados. E, apds estes avancos terem sido incorporados ao
processo produtivo, nada mais restou as universidades do que incorporar, aos poucos, as
mudancgas em seus curriculos e cursos.

No tocante as universidades, podemos citar duas maneiras interessantes para se
introduzirem modificagbes substanciais em cursos estabelecidos: através de énfases e
especializacdes, o que é feito também em outros paises. Isso permite que se mudem as énfases,
com o tempo, se uma ou outra énfase se mostrar mais como uma necessidade temporéaria do que
uma nova especialidade a se estabelecer. No entanto, com o passar do tempo, algumas énfases
tendem a tomar espaco dentro de um curso, e, analogamente ao processo da década de 1950,
quando as especialidades de Civil, Elétrica, Mecanica e Quimica que se separaram no ciclo
profissional, essas énfases ganham corpo préprio e se tornam cursos independentes, como €
atualmente o caso das engenharias Mecatrbnica, de Controle e Automagéo e de Computacao.
Mesmo que isto ndo esteja sempre explicito nas estruturas dos cursos, a tendéncia atual, a partir
das Diretrizes Curriculares de 2002 [5], é de explicitarem-se, cada vez mais, as especialidade ou
habilitagdes em cursos independentes. As consequéncias dessas diretrizes para o CEFET-MG
sdo examinadas na sequéncia.

As tendéncias atuais dos curriculos se tornam mais complexos que aqueles verificados na
década de 1950: ndo s6 cada uma dessas especialidades estabelecidas tem se desdobrado em
outras, como também tém se miscigenado a outras areas, antigas e novas, resultando num
guadro certamente mais complexo, configurando novos campos caracterizados por relacdes inter
e transdisciplinares.

Cabe ressaltar a relacé@o entre as novas especialidades e seu registro profissional. Conforme
argumentado anteriormente, no Brasil, a relagdo dos cursos universitarios e 0 processo de
estabelecimento das novas especialidades de Engenharia ndo tem se desenvolvido plenamente.
Isto também é verdade com relacdo as organizagdes profissionais. De fato, o registro profissional
pelos CREAs tem se restringido somente as especialidades mais tradicionais (por exemplo,
engenharias Civil, Elétrica, Mecanica e Quimica) e a algumas variedades mais antigas (como por
exemplo, as engenharias Florestal e de Minas). Por um lado, essa situagdo ndo tem reflexo
negativo para o profissional, ao qual é designada uma categoria, por exemplo Engenharia
Mecénica, ou Engenharia Elétrica, segundo a predominancia de uma determinada area em seu
curriculo, recebendo sua carteira profissional para atuar no mercado. Fica a cargo do empregador
identificar a especialidade do profissional e contratd-lo segundo suas necessidades. Como
exemplo, um engenheiro mecéanico que tem em seu curriculo uma sélida formag&o em técnicas de
controle, automacédo e computacao é, de fato, um engenheiro mecatronico. Logo, ele ird atuar com
maior eficiéncia nas areas de controle e computacdo (que ndo sao tipicas de um curso de




engenharia mecéanica pura), apesar de constar em seu registro profissional somente a
denominacdo de engenheiro mecéanico. Por outro lado, o registro de um namero irrisério de
especialidades leva a uma situacdo confusa no mercado profissional, em que profissionais de
formacfes as mais diversas atuam em setores variados, sem distincdo de especialidades. Por
exemplo, engenheiros mecéanicos atuam desde os setores de administracdo até os setores de
manutengdo e mesmo vendas nas empresas. Apesar destas atuagfes estarem de acordo com a
capacidade do profissional, conforme exigéncia do empregador, profissional este que geralmente
faz uma especializacdo (porém continua com um mesmo registro no CREA, ja que os registros
Sa0 poucos para 0s engenheiros), seria preferivel que o préprio registro profissional identificasse
melhor as especialidades, numa pré-selecdo para o mercado, jA& que com a abertura de novos
cursos os interessados vao estar, desde o final da graduacgéo, aptos para atuarem em areas mais
especificas que simplesmente Civil, Elétrica, Mecanica ou Quimica.

Esta situac@o de pequeno numero de especialidades nos registros profissionais tenderia a
se tornar caotica, apos a regulamentagdo das novas Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Graduacdo (2002) [5], do Conselho Nacional de Educacdo (MEC), que atuam na direcdo da
autonomia universitaria e ja prevéem, em seus principios, "assegurar as instituicbes de ensino
superior ampla liberdade na composicdo da carga-horaria a ser cumprida para a integralizacéo
dos curriculos, assim como na especificacdo das unidades de estudos a serem ministradas; ...", 0
gue caracteriza um contexto multidisciplinar. O Parecer [4] que regulamenta estas diretrizes diz:

"Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido
como grade curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduacéo, é substituido
por um conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias
de aprendizado que o estudante incorpora durante o processo participativo de
desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado.”,
ou seja, € ampliado o conceito daquelas poucas especialidades pré-determinadas, praticadas até
entdo, para um conceito de programa de estudos coerentemente integrado, indicando um contexto
multidisciplinar sem pré-defini¢es rigidas. Finalmente, no documento que especifica os Padrdes
de Qualidade para Cursos de Graduacdo em Engenharia [6], estd destacada a variedade de
especialidades (habilitagbes) nas quais as Engenharias tém se desdobrado, evidenciando a
dificuldade de estabelecer critérios de qualidade para as mesmas:
"Nestas condi¢des, ao invés de procurar estabelecer critérios de qualidade especificos
para cada habilitacdo, o que seria uma tarefa de propor¢bes monumentais, ela se
concentra nos atributos comuns, esperados de todo profissional de engenharia e, a partir
deles, desce aos niveis das exigéncias académicas."

No entanto, a situacdo tem sido resolvida a contento. As organizacdes profissionais
brasileiras de engenharia se atualizaram, com a publicacdo pelo CONFEA de sua decisdo PL-
0423/2005 [7] (ampliagéo da decisdo de 2003, que surgiu logo apds as Diretrizes Curriculares de
2002 para se adaptar a nova situacdo). Esta decisdo "aprova a sistematica para insercdo de
novos titulos profissionais e de titulos existentes no cadastro dos Conselhos Regionais na Tabela
de Titulos Profissionais do Sistema Confea/Crea". Assim, o CREA se inscreve no novo contexto
de tendéncia mundial, abrindo procedimentos para a inser¢ao de novos titulos profissionais. (Note
gue os titulos ja existentes num determinado estado (conselho regional) passardo a integralizar a
tabela do CONFEA, que € a organizacdo dos conselhos regionais em nivel nacional).

1.1.2 - Os Cursos de Engenharia Atuando na Automacgéao Industrial

Dentre os cursos de Engenharia mais novos, jA& mundialmente estabelecidos, dois se
destacam por compartilharem um mesmo campo do conhecimento embora com objetivos e
enfoques distintos. S&o eles: a Engenharia Mecatrénica e a Engenharia de Controle e Automacao.
Essa nomenclatura (Mecatronica, Controle e Automacdo) tem suas variacées?, porém, tem-se




verificado, pelo menos no Brasil, que a Engenharia Mecatrdnica origina-se na Engenharia
Mecanica, enquanto que a Engenharia de Controle e Automacao tem suas origens na Engenharia
Elétrica, possuindo uma visdo mais generalista. Assim, pode-se pensar a distincdo entre a
Engenharia Mecatrénica e a Engenharia de Controle e Automagéo no que diz respeito a atuacdo
do egresso de cada um desses curso como apresentado a seguir.

Embora ambas as engenharias conduzam a uma atuacdo voltada para o controle e
automacdao de processos e equipamentos, na Engenharia de Controle e Automacao a formagéo é
mais generalista. Isto €, o foco do curso esta nas técnicas de controle, computacao e eletrénica,
sempre aplicadas a sistemas em geral. Nao hda, portanto, uma formacédo aprofundada nos
processos. Assim, supde-se que a atuacdo do egresso desse curso, por exemplo, na automagéo e
no controle de processos bioldgicos, elétricos, mecanicos, quimicos, petroquimicos, econémicos
etc., vai, ha maior parte das vezes, demandar um profissional com formacdo especifica no
processo a ser automatizado ou controlado. Por outro lado, na Engenharia Mecatronica é
pressuposta uma formagdo para a automagdo e controle de processos mecanicos e
eletromecanicos. Portanto, espera-se que exista uma preparacdo do aluno para a atuacao em
uma classe especifica de processos, neste caso mecanicos. Assim, pretende-se que o egresso do
curso de Engenharia Mecatrbnica tenha competéncia nas &reas de Estruturas e Dinamica,
Materiais e Processos Metal-mecéanicos de Fabricacdo, Termofluidos e Conversédo eletromecéanica
da energia.

1.1.3 - A Engenharia Mecatronica

Podem ser encontradas vérias definicbes ou explicagbes para o conceito de “mecatrénica”
por se tratar de um curso relativamente novo, em que varias areas do conhecimento séo
combinadas. Essas definicbes, no entanto, apresentam uma clara convergéncia. Assim, com 0
objetivo de deixar um pouco mais claro o que seja “mecatrénica”’, sdo apresentadas algumas
interpretacdes encontradas em pesquisa na rede mundial de computadores e vinculadas a
instituicdes de reconhecido valor académico ou industrial.

No sitio eletrénico do curso de Engenharia Mecatronica (op¢do Controle e Automacao) da
UnB (www.graco.unb.br/) pode ser encontrado:

"A palavra mecatronica vem das palavras mecénica e eletrénica e foi usada pela primeira
vez no Japédo para descrever uma linha de produtos que envolviam na sua elaboragéo
conceitos de engenharia mecanica, de engenharia eletrbnica e de ciéncia da
computacdo. Nao se trata de uma simples combinacdo de assuntos, mas de uma
abordagem sistematica unificada para o projeto e manufatura do produto. Os
conhecimentos requeridos para fabricar um produto mecatrbnico sdo realmente
multidisciplinares. Uma definicdo formal de mecatrbnica é dada pelo Comité Assessor
para Pesquisa e Desenvolvimento Industrial da Comunidade Européia (IRDAC):
Mecatronica € a integracao sinergética da engenharia mecénica com eletrénica e controle
inteligente por computador no projeto e manufatura de produtos e processos.
Mecatronica é entdo uma disciplina integradora que utiliza as tecnologias de mecanica,
eletrbnica e tecnologia da informagdo para fornecer produtos, sistemas e processos
melhorados."

Essa definicdo aplica-se também ao Controle e Automacao, com a diferenca de enfoques
(processo ou controle) discutida anteriormente.

Outras definices andlogas encontradas (www.engr.colostate.edu/~dga/mechatronics/)
sdo citadas, demonstrando a tendéncia das definicbes com relacdo a atuacdo conjunta da
Mecénica, Eletrénica, Computacado e Controle, que constituem a base deste Projeto:

e "Um enfoque multi-tecnoldgico, flexivel na integragcdo da Engenharia Mecénica,
Engenharia de Computacéo, Eletrénica e Ciéncia da Informagéo"”, Universidade

Bradley [1] cita, como exemplos de nomes de cursos no Reino Unido: Engenharia Mecatrdnica,
Engenharia de Manufatura (Fabricacdo), Mecatrénica Automotiva, Instrumentacdo e Controle, Engenharia
Mecénica com Mecatrdnica, Engenharia Industrial e de Processos, Robdtica e Mecatrbnica. Estas variacdes
de nomenclatura, no entanto, tém sua razdo de ser no contexto das Diretrizes Curriculares de 2002, quando
correspondem a variagdes substanciais de conteddo de um curso.


http://www.graco.unb.br/
http://www.engr.colostate.edu/~dga/mechatronics/

da Califérnia em Berkeley, EUA.

e "Estudo integrado do projeto de sistemas e produtos no qual computacao,
mecanizacdo, atuadores, sensores e controle sdo projetados juntos para
conseguir melhorar a atuacdo e a qualidade do produto” Universidade de
Washington, EUA.

e "Sistemas técnicos operando mecanicamente com relacdo a pelo menos algumas
funcdes centrais com maior ou menor quantidade de eletrénica dando suporte de
maneira decisiva as partes mecanicas", Universidade de Linz, Austria;

e "Combinagdo sinergética de engenharia mecéanica, eletronica, sistemas de
controle e computadores”, Instituto Politécnico Rensselaer, EUA.

e "A mecatrdnica diz respeito a mistura de tépicos de engenharia mecanica,
eletrénica, de software e de controle numa estrutura unificada que melhora o
processo de projeto”, Instituto Politécnico da Virginia, EUA,

o "Tecnologia que combina tecnologia mecéanica com eletrénica e de controle para
formar tanto uma integracdo funcional quanto uma integracdo espacial em
componentes, modulos, produtos e sistemas" Universidade de Twente, Holanda.

Sendo assim, com relagdo a contetdos, o curso de Mecatronica deve contar com
disciplinas nas areas de Mecanica, Eletrénica, Computacdo e Controle, para que o Engenheiro
Mecatrénico possa ter conhecimento de causa sobre todos estes aspectos, e assim ter uma visao
unificada dos processos com relagdo a esses aspectos, mesmo trabalhando em equipes com
profissionais de outras areas. Veja-se ainda no sitio eletrénico
www.eesc.usp.br/dac/graduacao/pub/catalogo/ referéncias as habilidades e atuacdo do
engenheiro mecatrénico, bem como uma discussao sobre a tendéncia de desenvolvimento de
produtos e de automacao de maquinas e sistemas no contexto da Engenharia Mecatronica. Uma
relacdo dos cursos de Mecatronica (Engenharia Mecanica com Enfase em Mecatrénica ou
Engenharia Mecatrdnica) € apresentada na Tabela 14 do Anexo A.

Este Projeto de curso superior se baseou nos conceitos acima, mais detidamente nos
conceitos de Craig e Stolfi [2], que definem a Mecatrbnica como a interse¢cdo entre sistemas
mecanicos, sistemas eletrénicos, sistemas de controle e computadores (Figura 1). Outras divisdes
existem, em trés ou cinco areas, mas as diferencas sdo mais de detalhe do que de conteudo,
todas explicitando estas quatro areas, as vezes reunidas em trés, reunido controle com
computacdo numa s6 area (Www.mechatronics.org), as vezes expandidas para cinco areas,
explicitando a eletrdnica como elétrica e eletronica (www.mecanica.ufu.br).

Ainda na elaboracéo deste projeto foi considerada a discussédo apresentada por Bradly [1]
em relacdo a carga das disciplinas que comp8em o curso. Nessa discussao, sao apresentados
argumentos que norteiam a distribuicdo dos contetidos no curso, contemplando o que se chamou
de "balango” entre a superficialidade dos conhecimentos distribuidos em diversas éreas e a
necessidade de um aprofundamento do profissional numa determinada area. Nesse trabalho séo
ainda discutidos alguns modelos para implementacdo de disciplinas, a saber, o modelo "I", com
base em uma Unica area do conhecimento, e 0 modelo "£", constituido por conhecimentos de
mais de uma éarea. Este tipo de conhecimento, segundo a bibliografia, d4 maior credibilidade ao
profissional e proporciona maior respeitabilidade e confianga.

O modelo previsto neste projeto contempla quatro areas de conhecimento: mecéanica,
controle, eletrbnica e computacdo, com aprofundamento maior em mecanica, seguido de um
conhecimento quantitativamente proporcional entre as areas de controle, eletrénica e computacéo.
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2. JUSTIFICATIVA

Quadros sociais, econdmicos e tecnoldgicos repletos de ambiguidades séo frequentemente
verificados nos paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil. E possivel verificar nesses
paises, a presenca de processos de fabricacdo com elevado grau de automatizagdo, contando
com a presenca de instrumentos e de sistemas de controle capazes de garantir um desempenho
adequado a qualidade de producdo pretendida. Por outro lado, também € facil encontrar,
sobretudo dentre médias, pequenas ou micro-empresas, casos em que a automacgdo de
processos produtivos esta ainda distante de solu¢des tecnoldgicas de baixo custo ja disponiveis
comercialmente. No que tange as relacdes econdmicas nos paises em desenvolvimento é preciso
considerar os efeitos da globalizacdo sobre a producdo. Nesse caso, a incorporacdo de
tecnologias para o controle e a automacado de plantas industriais e de servigos constitui condi¢éo
sine qua non para o bom funcionamento, produtividade e consequente viabilidade de seus
processos produtivos. Por outro lado, essa atualizacdo tecnolégica das empresas e de suas
estruturas produtivas conduz a um forte impacto social, sobretudo ao reduzir o ndmero de
empregos disponiveis para trabalhadores com qualificacdes menos técnicas. A chegada dessas
novas tecnologias tem acontecido de forma muito rapida e, quase sempre, sem um investimento
social adequado. Com isso, o ritmo de incorporacéo de novas tecnologias supera freqiientemente
0 da capacitacao do individuo. Dessa maneira, ndo é possivel a este individuo acompanhar o
desenvolvimento social e econémico do pais de forma digna, trabalhando com essas novas
tecnologias, ou ainda migrando de sua area de atuacdo para uma outra. Certamente o cenario
apresentado representa bem a realidade brasileira vivenciada nos ultimos anos.

Nesse contexto, a educacdo é reconhecida como elemento importante e necessario para o
equilibrio social (e técnico) nas transformagfes enredadas pela automacdo. A educacdo pode
apoiar e propiciar ao individuo ou mesmo profissional a possibilidade de formacéao, atualizacéo e
transformacédo positiva de sua bagagem sécio-cultural e técnica, sobretudo dentro do segmento
industrial.

Assim, a escola tem revisado sua praxis buscando adequa-la aos novos paradigmas
emergentes no mundo do trabalho, instituidos pelas novas tecnologias. A abordagem pelo
desenvolvimento de habilidades e competéncias com essas novas, e hecessarias, tecnologias tem
sido, se ndo uma pratica, ao menos uma meta adotada pela educacéo no Brasil nos ultimos anos.

ApoGs essas consideracdes de cunho social, ha que se considerar o contexto econémico,
avaliando o cenario geogréfico local e microrregional. Note-se que o municipio de Divinépolis e a
regido Centro-Oeste de Minas Gerais tém, como base de sua economia o0s setores metallrgico,
metal-mecénico e de vestuario. A principal cidade da microrregido do Centro-Oeste de Minas é
Divinépolis, que possui um parque industrial diversificado. Nesta microrregido destacam-se a
siderurgia, principal atividade econémica, o setor de alimentos e o setor téxtil. As empresas mais
importantes sdo: Destilaria Santa Ignez, Refrigerantes Minas Gerais, Siderurgica GERDAU/Pains,



3 N
Sistemas de Eletronica de

Confrole controle
. digital
E) automotiva A) aeroespacial
F) processamento B) médicap
de materiais
C) xerografia

G) manufatura D; siste?nas de

(fabricagio)

H) produtos ao defesa

consumidor

Eletro-
mecanica

Figura 1: Representacdo da Mecatronica em quatro &reas principais: Mecanica, Eletronica,
Controle e Computacao

Siderdrgica Santo Antbénio, Ferrovia Centro Atlantica (FCA). Grandes empresas no setor
metal-mecénico estdo impulsionando o mercado internacional nesta regido. Num contexto mais
amplo, como parte da regidao Sul-Sudoeste definida pela PAER (Pesquisa da Atividade
Econbmica Regional), cabe destacar também a mesorregido Oeste (assim definida pelo IBGE). O
Oeste do Estado tem, em varios aspectos, caracteristicas semelhantes a estrutura econémica da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. A industria € fortemente centrada na producdo de bens
intermediarios. E a industria de alimentos e bebidas é um dos principais fatores de dinamismo da
regiao.

Saliente-se que, nessa regido, a ser descrita mais detalhadamente no item 3, encontram-
se varias cidades que contribuem com a mao-de-obra para o mercado industrial citado acima. No
entanto, os cursos de engenharia nas areas correlatas a esse mercado sdo escassos, e assim, ha
necessariamente a imigracdo de méao-de-obra especializada, principalmente profissionais com
formacg&o de nivel superior, de outras regides e outros estados. O mercado industrial dessa regido
exige um profissional que possa atuar em processos de mecanica e eletro-eletrénica, bem como
no controle computadorizado de processos industriais, de forma que tenha capacidade de
gerenciar processos eletromecéanicos com elevado indice de sofisticacdo. Para isso, é necesséria
uma formacgdo profissional alicercada nas &areas de mecénica, eletro-eletrbnica, controle de
sistemas e computacdo. Tal demanda pode ser suprida pelo curso de Engenharia Mecatronica ora
proposto, que pretende ter exatamente essas caracteristicas (conforme as definicbes do item
1.1.3).

Cabe ressaltar ainda o papel transformador e gerador de demandas desempenhado pela
Educacdo, especialmente em regibes carentes de cursos superiores publicos, gratuitos e de
qualidade, como é o caso da regido de Divinépolis. Portanto, como ocorrido em indmeros casos
no Brasil e no mundo, a introducé@o de um curso publico de engenharia no Centro-Oeste de Minas
Gerais deverd, por si mesma, alavancar o desenvolvimento regional por meio da interacdo do
curso / instituicdo com a sociedade a sua volta.

Nesse contexto, o Campus Divindpolis vem apresentar este Projeto de curso superior. Os
componentes social, geografico-econdbmico e as demandas da industria regional mais do que



justificam o curso de Engenharia Mecatronica ora em Projeto, como forte instrumento de impulso
nao s6 do municipio, mas também da micro-regido circunvizinha, com repercussfes possiveis até
em escala mais ampla, considerando-se que se trata de um curso de instituicdo federal, de alto
nivel, gratuito e em &rea de tecnologias de ponta.



3 - CONTEXTO INSTITUCIONAL E HISTORICO: O MUNICIPIO DE DIVINOPOLIS E SUA
REGIAO

3.1 - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O territério do Municipio possui uma area de 716 km? , equivalente a 0,12% da area do
Estado. Em extensdo territorial, a area urbana possui 192 km2. O municipio limita-se ao norte com
Nova Serrana e Perdigdo; ao sul com Claudio; a leste com Sado Gongalo do Para e Carmo do
Cajuru; a oeste com Sao Sebastido do Oeste e Santo Antdnio do Monte. Divindpolis esta inserida
nas seguintes regides politico-administrativas: Microrregido = Divindpolis; Macrorregido =
Metaltrgica e Campo das Vertentes; Mesorregido = Centro-Oeste; e Zona Geogréfica =
Metaldrgica. Divindpolis é sede da Administracdo Regional do Alto Sdo Francisco e da Associacdo
dos Municipios da Microrregido do Vale do Itapecerica — AMVI. Divindpolis é dividida em onze
regides de planejamento: Central, Sudeste, Noroeste, Nordeste, Sudoeste, Nordeste Distante,
Oeste, Sudoeste Distante, Noroeste Distante, Zona Rural Noroeste e Zona Rural Sudeste.

3.2 - AREA DE ABRANGENCIA DO CEFET-MG / CAMPUS DIVINOPOLIS

O Centro Federal de Educagédo Tecnologica de Minas Gerais — CEFET-MG / Campus
Divinopolis tem como area de abrangéncia os municipios mineiros integrantes da Administracédo
Regional do Alto S&o Francisco e do Vale do Rio Itapecerica. S&o eles:

Araujos, Arcos, Bambui, Bom Despacho, Camacho, Carmo da Mata, Carmo do Cajuru,
Claudio, Conceicdo do Para, Corrego Danta, Cérrego Fundo, Divindpolis, Dores do
Indaia, Doresoépolis, Estrela do Indaia, Florestal, Formiga, Igaratinga, Iguatama,
Itapecerica, Japaraiba, Lagoa da Prata, Leandro Ferreira, Luz, Martinho Campos,
Medeiros, Moema, Nova Serrana, Oliveira, On¢a do Pitangui, Pains, Para de Minas,
Pedra do Indaia, Perdigdo, Pitangui, Sdo Goncgalo do Para, Sao Sebastiao do Oeste, Séo
José da Varginha, Sto. Anténio do Monte, Tapirai.

As distancias rodoviarias entre Divinopolis e estes municipios, a caracterizagdo
demografica e os indicadores econdmicos destes municipios sdo apresentados respectivamente
nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 do Anexo A. Estes dados evidenciam Divin6polis no centro de uma regido
com uma populacdo de pouco mais de 1 milhdo de habitantes, num raio de 250 km. Esta regido
apresenta uma populacdo urbana significativa, setor industrial importante em varias cidades da
regido. Desse modo, Divindpolis esta estrategicamente situada como centro de uma regiédo urbana
dispersa, porém a peguenas distancias, interligada por rodovias, com caracteristicas de
industrializacdo (ao lado de servigos e agropecuaria), 0 que a coloca numa posicédo favoravel
como polo de educacgédo superior desta regido.

3.3 - EMPREGO E TRABALHO EM MINAS GERAIS E NA REGIAO DO CAMPUS DIVINOPOLIS

O aspecto mais importante da economia mineira, nas Ultimas décadas, foi a transformacédo
de uma economia essencialmente agricola para a industrial.

Desde 1984, a economia voltou a crescer ancorada no setor industrial — sobretudo nos
segmentos automobilistico, siderurgico e construcao civil. A indUstria tem sido também o grande
interesse dos investidores. Os segmentos tradicionais, tais como siderurgia, téxtil e cimento,
continuam recebendo aplicagbes — assim como material de transporte, produtos alimentares e
eletrénicos. Esse processo de expansdo da industria mineira tem sido reforcado recentemente
pela duplicacdo da Rodovia Ferndo Dias, representando uma significativa contribuicdo para a
industrializacdo no sul do Estado.

Os indicadores obtidos do PAER sobre a estrutura da industria mineira, seu perfil
tecnolégico, suas intencdes de investimento e suas necessidades de recursos humanos sugerem
a existéncia de significativas oportunidades para a educacdo profissional no Estado de Minas
Gerais.

As oportunidades decorrem, em parte, das perspectivas de investimentos em modernizacdo
e ampliacdo de capacidade em determinadas atividades da indUstria mineira, que ampliardo a



demanda por ocupacgbes que ja sdo escassas no mercado de trabalho regional e que exigem
formacao profissional. Além disso, as atuais caréncias de qualificacdo, apontadas pelas empresas
em sua forca de trabalho, abrem oportunidades para a reforma e a expansdo das escolas
profissionalizantes na sua oferta de servigos.

As informacBes também apontam para a necessidade de reformas na atuacdo das escolas
técnicas federais e estaduais, em decorréncia: da valorizacdo dos cursos de curta duragéo
indicando as escolas técnicas a possibilidade de flexibilizarem sua oferta de cursos e ampliarem o
foco na definicdo de clientelas; da énfase das empresas na atual limitacdo de escolaridade dos
seus trabalhadores, sugerindo a necessidade do envolvimento das escolas técnicas com a
educacao de jovens e adultos (ensino supletivo); e do fato de o relacionamento das empresas
mineiras com as escolas do Sistema S ter-se desenvolvido bem melhor do que o estabelecido
com as escolas do sistema publico, mostrando que as escolas de educacéo profissional poderiam
criar lacos mais efetivos com as empresas.

No quadro da estrutura industrial mineira, destaca-se o peso das industrias produtoras de
nao-duraveis que, no conjunto, sdo responsaveis por 42% do pessoal ocupado e por 50% do total
de unidades locais produtivas. Embora apenas a induUstria de produtos alimentares tivesse
participacdo expressiva no produto industrial mineiro (10% do valor da producéo), as atividades
téxtil, de vestuario, méveis, couro e calgcados tém peso consideravel no emprego industrial (8%,
7%, 5% e 4% do pessoal ocupado, respectivamente). As atividades téxtil, de vestuario e de
produtos de couro apresentam a maior integracdo com economias de outros estados, com vendas
entre 50% e 60%, e nenhuma expressao em termos de exportacgoes.

Com relagéo as diretrizes para o desenvolvimento do estado de Minas Gerais, segundo o
Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado 2004-2020 PMDI 2004 —2020, o Governo de Minas
Gerais definiu trés grandes opc¢des estratégicas que irdo estruturar as iniciativas e acdes
governamentais:

= promover o desenvolvimento econémico e social em bases sustentaveis;
* reorganizar e modernizar a administracdo publica estadual e
= recuperar o vigor politico de Minas Gerais.

Com relacdo aos prospectos da economia mineira em outros documentos, segundo analise
dos registros administrativos do Ministério do Trabalho e Emprego — RAIS e CAGED, publicados
em agosto de 2003 pela Fundagédo Jo&do Pinheiro — Governo de Minas Gerais, 0 mercado de
trabalho formal em Minas Gerais, em dezembro de 2002 comparativamente a dezembro de 2001,
apresenta resultados positivos, com uma elevagcdo de 4,2% do nivel de emprego formal no
Estado, ou seja, uma geracdo de 95.416 novos postos de trabalho no ano de 2002. Destaca-se
gue houve elevacdo em todos os setores da economia, com geracdes expressivas em setores
importantes: servigos, comércio e industria de transformacéo.

Ocorreu no periodo 2001-2002 elevacao de 6,35% no numero de postos de trabalho com
carteira assinada, ou 139.367 novos empregados, segundo dados do CAGED, com um pico de
8,55% em julho de 2002.

Os resultados séo positivos para todas as regides de planejamento, destacando-se por sua
relevancia no cenario econémico de Minas Gerais: a Central, Mata, Sul de Minas e Centro-Oeste
de Minas (regido do Campus Divindpolis). Estas elevaram o niumero de trabalhadores com carteira
de trabalho em 72.823 novos postos de trabalho no ano de 2002, o que corresponde a acréscimos
de 3,79%, 5,60%, 3,80% e 6,90% respectivamente, aos estoques regionais.

Estes resultados se mantiveram positivos, refletidos em dados divulgados pelo Ministério do
Trabalho e Emprego (CAGED e RAIS) no més de maio de 2004, para Minas Gerais e a maioria
dos municipios que compdem a regido de abrangéncia do CEFET-MG / Campus Divindpolis.

Outros fatores que caracterizam mais especificamente o emprego e o trabalho em
Divinopolis e regido sdo apresentados nas Tabelas 5 a 10 do Anexo A. A Tabela 5 mostra um
namero de admissGes maior que o de desligamentos, na maioria dos municipios da regido, sendo
gue a quantidade de admissdes é significativa em muitos deles (Arcos, Bambui, Bom Despacho,
Claudio, Divinépolis, Formiga, Italna, Lagoa da Prata, Martinho Campos, Nova Serrana, Oliveira).
Conforme indicado na Tabela 6, parcela significativa da populacdo do Estado de Minas Gerais se
encontra nas faixas de 10 a 19 anos (futuros interessados em curso superior), e 20 a 25 anos
(supostos interessados em um curso superior), sendo esta parcela (6.760.343) quantitativamente



superior (em 40%) aquela de 30 a 40 anos (4.843.907). N&o ha tal previsdo especificamente para
a regido de Divindpolis, porém esta-se supondo para esta regido uma situacdo analoga a do
Estado. Para a regido, os indicadores (Tabela 7) mostram uma parcela significativa da populagéo
do Alto Paranaiba (17%) e Centro-Oeste (28%) (area do Campus Divindpolis) engajada no setor
industrial, sendo no Alto Paranaiba parcela andloga a do estado de Minas como um todo (15%,
Tabela 8) e no Centro-Oeste parcela bem superior (28%). Para a cidade de Divinépolis, o setor
empresarial, Tabela 9, indica um nuamero consideravel de industrias (40%) em que 0S processos
mecéanicos, eletrénicos e de computacdo, campo de atuacdo da Engenharia Mecatrbnica, tém
papel importante, constituindo-se de todas as industrias da Tabela 9 a excecao das confecgles e
outras industrias mais artesanais. A Tabela 10 mostra a previsdo de investimento no Centro-
Oeste, contribuigdes essencialmente estruturais que melhorardo a infra-estrutura da regiao (malha
rodoviaria, saneamento basico, servicos publicos), providenciando maior integracdo entre 0s
municipios, atraindo novos investimentos e gerando mais empregos.

Todos os fatores supramencionados, para o Estado e para a regido de Divindpolis, indicam
um desenvolvimento econdmico visivel no Estado e caracterizam a area de atuacdo do Campus
Divinépolis como regido industrializada, com amplo campo de atuacdo para profissionais de nivel
superior da area tecnoldgica (engenharias), em especial para a Engenharia Mecatronica.

3.4 - CARACTERIZACAO DO ENSINO

O estado de Minas Gerais, com o plano de desenvolvimento, devera contar com o apoio e
parceria de diversos setores. A educacao profissionalizante vem para melhorar na parte de ciéncia
e tecnologia, e na qualidade de mao de obra, na reintegracao do operario no mercado de trabalho.

O CEFET-MG / Campus Divinépolis, enquanto instituicdo de ensino, busca promover a
integracdo do sistema educacional com os diversos aspectos do sistema econdmico, politico e
social da regido onde esta inserido. Simom Scwartzman, em documento preparado como subsidio
para o Conselho Federal de Educacdo em 1984, analisa quatro aspectos independentes de
necessidades sociais relativamente ao ensino: demanda social por educagéo, demanda por novas
instituicdes e empregos no sistema educacional, demanda por certos tipos, padrdes e quantidades
de profissionais e necessidades sociais no seu sentido politico.

O CEFET-MG / Campus Divinépolis cumpre seu papel social em cada um dos aspectos

abaixo:

a) demanda social por educac¢éo: Quando oferece as familias a oportunidade de investir na
educacao de seus filhos, dando a eles um conjunto de conhecimentos e credenciais que o
caracterizam como uma pessoa educada, e ao qual esta associada uma certa expectativa
de prestigio social, reconhecimento e renda;

b) demanda por novas instituicbes e empregos no sistema educacional: com a
consolidacao e crescimento da instituicdo ela gera novos empregos e novas oportunidades
de trabalho (para professores, pesquisadores, administradores da educacao) enfim, para
todas as categorias funcionais necessarias a manutencéo do ensino;

c) demanda por certos tipos, padroes e quantidades de profissionais: ao oferecer a
sociedade profissionais qualificados ao atendimento de suas demandas;

d) necessidades sociais, no seu sentido politico: Atualmente, aproximadamente 80% dos
alunos matriculados no CEFET-MG / Campus Divindpolis sdo oriundos de instituicdes
publicas e praticamente 64% tém renda familiar inferior a cinco salarios minimos. Além
disso, a escola mantém um banco de livro didatico para empréstimo aos alunos mais
carentes.

O CEFET-MG / Campus Divinépolis busca sempre integrar a educacgdo profissional e
tecnolégica ao mundo do trabalho e as politicas publicas regionais, comprometendo-se nao so
com a formacédo e a valorizacdo dos profissionais que atuam em seu quadro de servidores, como
também com a vinculacdo da educagdo tecnologica a formacdo geral dos alunos como um
elemento indispensavel para o exercicio pleno da cidadania, fornecendo a eles elementos
adequados para progressao na vida profissional.

Ao promover o atendimento a seu publico alvo, o CEFET-MG / Campus Divindpolis vai ao



encontro da demanda de diversos segmentos que compdem a sociedade, bem como contribui
para o desenvolvimento da regido na qual esta inserido. A permanéncia dessa unidade do
CEFET-MG em Divinépolis contribui, ainda, para diminuir a emigragéo regional devido a falta de
formacgdo técnica, o que é pré-requisito para obtencdo de bom emprego. Por meio dos cursos
Técnico em Eletromecéanica, Técnico em Vestuario e, mais recentemente, Técnico em
Planejamento e Gestdo em Tecnologia da Informacdo, essa Unidade coloca no mercado de
trabalho profissionais com formagdo adequada para atender a uma demanda das industrias
mecéanicas, metallrgicas, siderdrgicas, téxteis, de confec¢Bes, de prestacdo de servicos, de
informatica, redes, de sistemas digitais e outras instaladas na regiao.

O curso Técnico em Eletromecénica atende a varios tipos de industria instaladas na regido,
formando um profissional apto a prestar servigo na area de manutengdo. No contexto dos cursos
profissionalizantes de nivel médio, o CEFET-MG / Campus Divindpolis tem como publico alvo
alunos egressos do ensino fundamental (no caso do curso integrado), profissionais j& inseridos no
mercado necessitando de qualificagdo (no caso do curso subseqiiente) e cidadaos
desempregados necessitando de capacitacdo profissional (no caso de cursos basico e pés-
médio). Assim, o CEFET-MG / Campus Divinépolis esta ofertando e propondo cursos técnicos, de
qualidade, escolhidos em funcdo da demanda para a formacdo de mao-de-obra necesséria a
regido. O preenchimento das vagas é feito através de processo seletivo, apresentando um indice
em torno de 7 candidatos por vaga para o curso técnico Eletromecanica, evidenciando o interesse
regional do curso para o qual, o Campus Divinépolis ndo encontra oferta concorrente na regiao.

Entretanto, é conveniente avaliar a realidade do Campus, que esta em plena atividade ha
nove anos. Embora os cursos técnicos tém desempenhado seu papel, segundo os principios
acima, é de se esperar que o CEFET-MG / Campus Divinépolis deva buscar novas formas de
integracdo educacional, analisando as demandas por educacédo. Conforme ja discutido, a regido
do Campus Divin6polis tem necessidade de cursos de engenharia, nas areas de mecanica,
eletrbnica, controle e computacdo. Note ainda que, uma interseccdo possivel dessas areas
constitui o curso de Engenharia Mecatrbnica, como mostra a Figura 1. Além disso, essa
confluéncia de areas pode ser vislumbrada, hoje, como uma forte voca¢do do Campus Divinépolis.

Na Tabela 11 do Anexo A, sdo apresentados dados que permitem uma analise das
caracteristicas do ensino na regido de Divinépolis e que também servem para justificar este
projeto. Nessa tabela, € mostrada a situacao do ensino fundamental e médio na regido, publico
alvo de um curso superior, exibindo um total de 170.576 alunos no ensino fundamental, 35.714 no
ensino médio e 2420 na educacdo de jovens e adultos. A Tabela 12 (Anexo A) mostra o ensino
técnico em areas correlatas ao curso superior, possivel fonte de interessados a continuar sua
formag@o em um curso superior. Analisando-se 0 ensino superior na regido de Divindpolis, Tabela
13 (Anexo A), verificamos a escassez de cursos de engenharia, e a ndo existéncia de curso
superior de Engenharia Mecatrbnica, isto em uma regido que abrange 41 municipios, com uma
populacado aproximada de 1.019.987 habitantes. Este € um forte indicativo ndo sé da oportunidade
como da necessidade de um curso superior de Engenharia Mecatrénica na regido.



4 - PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO PEDAGOGICO

Os principios norteadores do projeto pedagogico desta Proposta, estando no contexto de
uma instituicdo maior, o CEFET-MG, necessariamente devem estar em consonancia com 0s
principios atuantes nessa Instituicdo. Desse modo, a Comissao para o curso superior do Campus
Divinépolis adotou tais principios, que se encontram descritos na "Proposta de Projeto
Pedagdgico do Curso de Engenharia Industrial Elétrica". A seguir, transcrevemos no item 4.1
estes principios, conforme texto de Coelho et ali. [8].

4.1 - PRINCIPIOS

O dinamismo da sociedade contemporanea e as constantes mudancas no campo da ciéncia
e tecnologia, vém requerendo, nos ultimos anos, mudancas no curriculo do curso, dificiimente
realizdveis sem uma reestruturacdo mais profunda do mesmo, o que implica na revisdo dos
principios que estardo norteando esta reestruturacéo.

O projeto pedagdgico de um curso, por definicdo, deve partir dos principios gerais,
referentes a concepcao filoséfica e pedagdgica que preside a elaboragcdo de um curriculo,
destacando-se 0s pressupostos que orientam a proposta e a pratica curricular. Esses
pressupostos, alinhados aos principios e missdo do CEFET-MG e em consonancia com sua
historia, passa por quatro dimens@es basicas, que envolvem: a concepgdo de conhecimento e sua
forma de aplicacdo e validagdo — dimenséo epistemoldgica —, a visédo sobre o ser humano com o
gual relacionamos e que pretendemos formar — dimensdo antropoldgica —, 0s valores que séo
construidos e reconstruidos no processo educacional — dimenséo axiolégica — e os fins aos quais
0 processo educacional se propde — dimensao teleoldgica.

Na esfera da dimensdo do conhecimento, toma-se como ponto de partida a analise da
realidade contemporénea, diversificada e em constante transformacdo, aspectos estes que
passam a balizar a produg&o do conhecimento. Esta produgéo encontra-se, desta forma, revestida
de um caréter histérico e dindmico, o que torna refutavel a idéia de um conhecimento que tenha a
pretensdo de encontrar verdades absolutas e definitivas. Aprender é, neste sentido, um processo
intrinsecamente ligado a vida, ndo € algo estocavel, implica a possibilidade de reconstrucdo do
conhecimento pelo aluno, passa pela pesquisa como atitude diante do mundo, pelo
desenvolvimento da autonomia do aluno e envolve o conceito de formag&o da cidadania. No
processo de ensino/aprendizagem ndo € mais possivel 0 modelo no qual o professor transmite o
conhecimento para o aluno. Este processo requer a interacdo do sujeito com a realidade e do
professor com o aluno, implica a capacidade de interpretacédo do real e a possibilidade do conflito.
Aprender € um processo ambiguo, que deve conduzir ao diferente, ndo é uma linha de méo Unica,
em sintese, envolve o conceito de complexidade. O professor tem o papel de instigar o aluno a
formular e resolver o problema possibilitando, desta forma, o desenvolvimento da capacidade de
pesquisa no aluno. Neste sentido, o objeto da aprendizagem ndo pode ser ditado de maneira
absoluta pelo mercado. Inserida numa realidade social diversificada, cabe a escola buscar
compreender as condi¢gdes e os condicionantes desta, de modo a definir o que deve ser objeto de
estudo em seus curriculos tanto quanto o modo e profundidade como aqueles conhecimentos
serdo abordados. Portanto, ha necessidade em demarcar a area do conhecimento que o curso ira
enfatizar, os contetudos envolvidos, a metodologia aplicada e a forma de validacao e de avaliacdo
do conhecimento.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, professores, alunos e
funcionarios fazem parte de uma teia de relacdes na qual a producdo do conhecimento é
resultado desta dindmica. O aluno é alguém que tem uma historia, que traz expectativas e valores
com relacdo ao mundo e ao seu proprio futuro. E alguém que encontra-se em processo de tornar-
se, que ndo sai do mundo social quando ingressa na escola, mas que traduz o mundo em seu
processo de aprender. Nesse sentido, a aprendizagem pode partir do aluno que deve ser
instigado a lidar com os desafios e situagdes reais. O professor, enquanto sujeito deste processo,
€ também alguém que investiga, que questiona, que aprende. O professor que ndao admite a
possibilidade de ndo saber e, portanto, ndo assume a postura de aprender e renovar-se
constantemente, dificilmente ter4 condi¢cbes de possibilitar que seu aluno desenvolva estas



capacidades. Assim, a necessidade de promover um sujeito politicamente preparado para atuar
no mundo contemporaneo, capaz de construir seu projeto de vida, de contribuir para uma
sociedade melhor serd resultado desta interacdo de sujeitos que na escola constitui o elo bésico
de sua atividade. Um projeto pedagdgico atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que
elas se cologuem como sujeitos de sua realizacdo. No conjunto destas relagdes, espera-se que 0
processo de emancipacado seja possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja construida.
Portanto, torna-se fundamental a definicdo do perfil do egresso e a clareza dos objetivos do curso
para delinear o caminho a ser percorrido e para possibilitar a avaliacdo deste processo.

Na dimenséao dos valores, é essencial a sintonizacdo com uma visao de mundo por parte da
escola, expressa num modelo de sociedade e de educacdo que tenham como referéncia os
grandes desafios do mundo contemporaneo e, em termos especificos, os desafios enfrentados
por nossa hacao. Nao se deve cair no improviso assim como ndo podemos desconhecer o edificio
do saber acumulado pelas geracdes passadas, sobretudo aquele saber associado as areas
humanas e sociais, que trazem as bases para a constru¢do da ética e da cidadania. Como
fenbmeno sdcio-historico, a aprendizagem é multicultural, ndo deve ser colocada a servico de
grupos e precisa superar impactos tais como o da globalizacdo, sem perder de foco seus aspectos
positivos. Com a globalizacdo, a dimenséao tecnoldgica do conhecimento tem predominado sobre
as demais dimensdes, tais como a filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano, da
natureza e da vida de um modo geral. No mundo atual, o individualismo, a competitividade, a
sobrevivéncia do mais forte, que reproduz um modelo darwinista de sociedade, além da busca
desenfreada do prazer e do poder, acabam constituindo um valor cultural do qual a propria escola
torna-se cumplice e reprodutora. E na expressdo do projeto pedagégico que estes aspectos
devem ser desvelados.

O conhecimento e a pratica técnica e cientifica precisam estar em continua avaliacéo,
mediada pela visdo humanista e pela reflexdo em torno dos valores que perpassam essas
préaticas. Desta forma, a ciéncia e a tecnologia ndo podem constituir meramente em meios para
atingir os fins determinados pelo sistema de producdo, mas precisam traduzir os modos pelos
guais o ser humano passa a interagir com o mundo tendo como referéncia a discussao atualizada
e balizada na reflexao dos valores e da ética. O curriculo deve evidenciar as diversas praticas que
possibilitem a formacao de um profissional com visdo critica e social; que esteja comprometido
com a ética e com o desenvolvimento humano; que ndo seja manipulado e que saiba buscar
alternativas; que tenha capacidade de avaliagé@o e de intervencéo no mundo.

Na dimensao teleoldgica, a escola ndao pode ter um fim em si mesma. Seu destino é a busca
do saber tendo como meta a construcdo de um mundo melhor e sua missdo precisa ser expressa
em funcdo deste propésito. Na escola tecnolégica moderna, a primazia encontra-se no aspecto
técnico do conhecimento, porém o seu projeto tem um fundamento essencialmente politico. A sua
finalidade, o aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia no ambito da sociedade,
consiste em tornar-se promotora de uma transformagdo na vida dos individuos que por ela
passam e, por conseguinte, contribuir para a constru¢do que reflita os anseios e necessidades
eminentes daquela sociedade. Os sujeitos envolvidos com os projetos e a¢des no interior desta
escola, devem assumir, portanto, uma postura critica e estar em constante avaliacdo e reflexdo
sobre 0 jogo de interesses e de poder que tenta conduzi-la. Definir os fins da instituicdo constitui
um processo dindmico, é antes uma atitude, uma pratica que precisa perpassar todas as suas
acOes, de modo a nao ficar perdida no discurso enquanto caminha por trilhas dissociada de seus
propésitos essenciais. Desta forma, os fins a que a escola se propde precisam ser explicitados e
conhecidos por aqueles que dela participam, precisam refletir nos curriculos dos cursos e nas
praticas disseminadas no interior da escola, precisam ser enfim, avaliados continuamente, para
gue ndo cristalizem ou dogmatizem, permanecendo esquecidos e dissociados de seu tempo.

Destacados esses pontos essenciais que constituem os pressupostos basicos de um projeto
pedagdgico, é pertinente enfatizar que, apesar de nenhum curriculo conseguir atingir plenamente
todos estes pontos em sua realizacdo na pratica escolar, esses pressupostos continuam como
referéncias, como desafios, quase utopias que apontam rumos e direcionam metas a serem
constantemente buscadas. Na implementagdo do curriculo e em sua construgdo/reconstrucao
estas metas sao sistematicamente retomadas e exercem o papel de um farol a direcionar nossas
acoes.



4.2 - AS DIRETRIZES CURRICULARES(MEC)DE 2002 COMO SOLUGAO DE DIVERSIDADE
DE CURSOS NO CEFET-MG

Ainda no contexto pedagdgico, cabem algumas consideracdes sobre as consequiéncias das
novas engenharias, conforme estabelecido no item 1.1.1 e normalizado pelas Diretrizes
Curriculares do MEC (2002) [5], para essa Instituicdo.

A Engenharia Mecatrdnica e a Engenharia de Controle e Automacdo sdo exemplos ja
estabelecidos das novas engenharias (veja-se item 1.1.1). No Brasil, as grandes universidades ja
se preparam para este novo contexto, o da diversidade de habilitacdes. Essa preparacéo se da
sem destruir imediatamente as estruturas estabelecidas, mas adaptando-se a nova realidade
mundial. Frequentemente, os trabalhos de pesquisa realizados pelo corpo docente termina por
imprimir sua caracteristica de vanguarda nas transformacfes dos cursos de graduacdo. Neste
contexto, € impraticavel, por parte das universidades, uma expansao significativa por meio de
ampliacdo das vagas de um ou dois cursos. E necessario contemplar a variedade, mesmo dentro
de uma area bem especifica, por exemplo a Engenharia Mecanica. Com a retomada do
crescimento econdmico no Brasil, como se explicaria que uma grande universidade iria oferecer
dois ou trés cursos de Mecénica, num unico local, com variedades de habilitagbes obtida somente
por meio de cursos de especializacdo ou mesmo pds-graduacgédo (scritu sensu ou latu sensu)? O
mercado exige que o profissional j4 se forme dentro de uma especializacdo, especializacdo esta
gue é de fato uma nova Engenharia, conforme discutido acima (item 1.1.1). Por outro lado, o
profissional de engenharia deve possuir uma formacdo que permita a adaptacdo deste as
inovacdes tecnoldgicas vivenciadas, sobretudo, no setor industrial. Assim, entende-se que a esse
profissional deva ser propiciada uma formacgéo sélida nas bases fundamentais da Engenharia
(fisica, quimica e matematica), aliado a conhecimentos consolidados de computagdo, e
especificos de sua area de formacao. Assim, espera-se que 0 egresso do curso esteja apto a
desenvolver e adaptar novas tecnologias necessarias ao processo produtivo. Isto pode ser
percebido, por exemplo, através dos sites da USP. Citemos o site principal do Departamento de
Engenharia Mecéanica da Escola de Engenharia de S&o Carlos-USP (www.sem.eesc.sc.usp.br/):

"O Departamento de Engenharia Mecanica (DEM) oferece cerca de 120 disciplinas de
graduacéo, sendo o principal responséavel pelas habilitagbes de Engenharia Mecéanica e
de Engenharia de Produgcdo Mecénica. O DEM possui cerca de 650 alunos, sendo que
destes, 460 sdo alunos de graduacado distribuidos nas 5 habilitacbes oferecidas:
Engenharia Mecénica Plena, Aeronaves, Maquinas Ferramentas, Mecatrbnica e
Materiais."

A partir dessa descri¢éo percebe-se que a estrutura do curso € mantida com um Unico nome
(Mecéanica), porém ja se distinguem varias habilitacbes. A parte inicial ("sendo o principal
responsavel pelas habilitagcbes de Engenharia Mecénica e de Engenharia de Producédo") indica
gue ndo s6 o Departamento de Engenharia Mecanica entra na formacdo dos profissionais da
propria Mecanica (e da Producéo), mas que outros departamentos participam nesta formacao, em
partes importantes, que poderiam ser, por exemplo, o Departamento de Elétrica, o de
Computacdo e o de Administracdo. Ressalte-se que essas habilitagbes especificas (Mecéanica
Plena, Aeronaves, Maquinas Ferramentas, Mecatronica e Materiais) sdo de interesse local ou
regional, e que outras universidades terdo cursos diversos. Além disso, note-se que alguns cursos
vao existir somente em dois ou trés lugares do territdrio nacional, como conseqténcia do interesse
(ou demanda) bem regional.

E nesse contexto que o CEFET-MG ¢ incluido, através da possibilidade institucional,
estabelecida a partir das novas Diretrizes Curriculares de 2002 [5], de se criarem cursos novos,
completamente diferentes, com caracteristicas regionais. Certamente, esses cursos devem
possuir uma grande longevidade, porém com demanda especifica a regido a ser atendida. Um
exemplo de curso regional, com longevidade e com demanda especifica, € o curso de Engenharia
de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto. Esse curso é justificado desde tempos
histéricos e se mantém localmente, devido a perduracdo desse mesmo contexto histérico
(mineracdo em Minas Gerais). Assim, por meio da combinacdo de elementos das engenharias



tradicionais, tendo como modelo as novas engenharias, porém ja estabelecidas, e as outras
modalidades criadas ou em criacdo no cendrio universitario nacional. Note-se que, a implantacéo
de novos cursos de nivel superior pode desempenhar um papel importante para o CEFET-MG,
especialmente nesse momento de discussao e reestruturacdo da estrutura universitaria brasileira.
Por outro lado, ha que se destacar a oportunidade que o CEFET-MG tem de implementar,
adequar e expandir sua funcdo social por meio da oferta de cursos publicos, gratuitos e de
gualidade, principalmente no interior do estado de Minas Gerais. Essa possibilidade vai ao
encontro das pretensbes de interiorizacdo, descentralizacdo e democratizacdo do acesso ao
ensino superior publico de qualidade. Assim, é de extrema importancia ressaltar as consequéncias
para o CEFET-MG e para a sociedade desse novo modelo de curso orientado pelas "Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Graduacao" (2002) [5] do Conselho Nacional de Educacéo (MEC)

[5].



5. O CONTEXTO DO CAMPO PROFISSIONAL E AREA DE CONHECIMENTO DO
CURSO

A Mecatrbnica é uma area que integra as tecnologias dos campos da mecanica, eletrénica,
controle e computacdo para fornecer produtos, sistemas e processos melhorados. Um sistema
mecatronico realiza aquisicdo de sinais, processamento digital e, como saida, gera forcas e
movimentos. Os sistemas mecanicos sdo estendidos e integrados com sensores,
microprocessadores e controladores. O sistema pode, assim, detectar variacdes paramétricas e
ambientais e, apds o processamento adequado desta informacao, reagir a essas perturbacdes de
modo a restaurar uma situacdo de equilibrio. Isso faz os sistemas mecatrénicos diferentes das
maquinas e sistemas mecanicos convencionais. Exemplos de sistemas mecatronicos sao:
maquinas robdticas para manufatura, manipulacdo e servico; sistemas para automacdo de
maquinas e processos; maquinas com controle digital; veiculos autoguiados; maquinas
ferramentas controladas por computador; maquinas robéticas para aplicacbes de diagnéstico e
reabilitacdo em medicina; e dispositivos como: cameras eletrbnicas, impressoras, maquinas de
telefax, fotocopiadoras, videogravadores, etc.

O Engenheiro Mecatrénico € um engenheiro com visdo sistémica que tem seu foco de
atuacdo entre as atividades de desenvolvimento e operacdes de uma empresa. O
desenvolvimento de sistemas de apoio as opera¢des também marcam as funcdes e aptidées a
serem desenvolvidas. Estes sistemas sao constituidos, em sua maioria, de sistemas
computacionais e de base microeletrbnica. Sobretudo, a caracteristica diferencial do Engenheiro
Mecatronico é a capacidade de analisar, conceber, implementar e adaptar sistemas produtivos
convencionais em sistemas de producdo automatizados. Esses trabalhos séo feitos por meio da
integracdo por computadores e a utilizacao de robds industriais e dominio do processo. Portanto,
além da formacgdo nas técnicas para controle e automacéao industrial, esse engenheiro encontra
uma formacéao solida em processos eletromecanicos.

O curso de Engenharia Mecatronica visa formar engenheiros que, além de terem habilitagdo
e capacitacao técnica para desenvolverem trabalhos tradicionalmente realizados por profissionais
de outras areas da engenharia relacionadas a automacdo, também estejam preparados e
habilitados para desempenhar fungcbes de integragdo em todos os niveis. Para tal, o aluno
receberd uma profunda formagéo profissional e humana, que lhe dard subsidios para ser um
profissional competente e cidaddo. O perfil profissional reflete o carater multi e interdisciplinar
desse curso. O curriculo proposto proporciona ao engenheiro um perfil flexivel e abrangente,
baseado no entendimento dos sistemas de automacdo bem como da integracdo entre eles. Assim,
espera-se que 0s egressos desse curso possuam habilidades que venham abrir perspectivas de
atuacdo em empresas de engenharia de concepcao, fabricantes de sistemas para automacado e
empresas usuarias da automagdo no seu processo produtivo. Além de incentivar o
empreendedorismo no sentido da criacdo de empresas integradoras de processos de automacao.

Sendo um curso de engenharia terd sua fundamentagéo cientifica na matemética, fisica e
ciéncia da computacdo e sua formacdo profissional de engenharia em processos mecanicos,
controle dindmico de processos, informatica industrial e automagéo da manufatura. Para alcancar
as caracteristicas desejadas para a formacédo do engenheiro mecatrénico, € proposto um curriculo
gue contempla (i) uma base sélida em matematica e fisica; (ii) conhecimentos gerais de circuitos,
eletrotécnica, eletrbnica industrial, acionamentos eletromecanicos, circuitos digitais, desenho,
mecénica, fenbmenos de transporte, processos em engenharia mecanica, mecanismos, estruturas
de dados, engenharia de software, etc; (iii) conhecimentos especificos, mais tecnoldgicos, das
area de processos mecanicos, modelagem, andlise e controle de sistemas, informatica industrial,
automacdao da manufatura, etc.;(iv) conhecimentos basicos de economia e gestéo, etc.



6 - FORMA DE INGRESSO, NUMERO DE VAGAS OFERTADAS, TURNO,
PERIODICIDADE DA OFERTA E PERFIL DO ALUNO INGRESSANTE

O processo seletivo para admissao de novos alunos sera realizado anualmente, por meio de
vestibular, com provas escritas, segundo as normas para a realizagdo de processos seletivos para
0 ensino superior em vigor no CEFET-MG.

O presente Projeto Pedagdgico foi concebido, de tal forma que a estrutura curricular possa
implantar o Curso de Graduacdo em Engenharia Mecatrénica em turno diurno no Campus V de
Divinépolis. Para a definicho do numero de vagas a serem oferecidas a comunidade, foram
considerados:

1. o ambiente fisico das salas de aula disponiveis;

2. a demanda estimada para 0s cursos;

3. o fato de que o curso faz uso intensivo de laboratérios;

4. o fato de que as aulas de laboratérios devem se dar com turmas fracionadas, compostas

por, no maximo, metade dos alunos da turma completa.

Ao considerar o exposto, é sugerido que sejam oferecidas a comunidade 36 (trinta e seis)
vagas anualmente, no turno diurno. Prevé-se que 0s alunos ingressantes sejam provenientes, em
sua maioria, de recém-saidos do ensino médio de Divindpolis e cidades circunvizinhas, conforme
dados da Tabela 11. Devem-se incluir, ainda, outros setores da sociedade, tais como: individuos
interessados em entrar no mercado de trabalho, na area industrial, por meio de uma graduagéo;
individuos ja com alguma qualificacdo, porém sem curso superior. Em todos esses casos, 0
ingressante devera ter concluido o ensino médio.



7. ESTRUTURA CURRICULAR
7.1 - OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Engenharia Mecatrbnica do Campus Divindpolis tem como objetivo principal
formar profissionais com solida base conceitual e pratica nos conteddos bésicos,
profissionalizantes e especificos do curso, de forma a atuarem no processo produtivo e no
desenvolvimento técnico e cientifico do Pais.

A estruturacdo curricular pretende que, na conclusdo do curso, o aluno tenha uma visao
ampla dos processos mecanicos e das técnicas de controle e automacdo destes processos,
especialmente aqueles de natureza eletromecanica. Portanto, esta proposta tem também o
objetivo de prover uma formacao sélida nos processos eletromecanicos.

Por seu carater inter e transdisciplinar, € um objetivo natural do curso a formagéo de sujeitos
capazes de interagir com areas distintas do conhecimento, integra-las e, ainda, servir de ponte em
equipes multidisciplinares em ambientes técnicos.

Por ultimo, porém ndo menos importante, apresenta-se 0 objetivo de propiciar condi¢cbes
para a formacdo de um cidaddo, consciente dos aspectos politicos, culturais, econémicos,
ambientais, humanos e éticos necessarios a sua atuacao social e técnica.

7.2 - PERFIL DO EGRESSO

O egresso do curso de Engenharia Mecatrbnica devera ser capaz de analisar, conceber,
implementar, integrar e adaptar sistemas mecanicos e de automacao industrial, especialmente no
gue se refere aos processos eletromecanicos. Portanto, devera ter desenvolvido um
conhecimento dos processos mecanicos e uma visdo sistémica de processos e estruturas
organizacionais. Deverd estar apto para atuar na industria mecanica em geral, tanto nos
processos de fabricagdo quanto na manutencdo, em empresas de engenharia, consultoria, em
fabricantes de sistemas para controle e automacgdo e em empresas usuarias da automagcdo em
seus processos produtivos. Deverda, portanto, estar apto a executar fungdes basicas pertinentes a
area de processos mecanicos, controle e de automacao de sistemas, manutencado de instalacées
e equipamentos mecanicos e para controle e automacgéao; planejar, executar e avaliar projetos
mecanicos e de automacdo; modelar, analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;
implementar e administrar sistemas de automacéao integrada; desenvolver e coordenar estudos de
viabilidade técnico-financeira; implantar e gerenciar programas e sistemas de qualidade e reducao
de custos; desenvolver sistemas computacionais para apoiar as fungfes anteriormente citadas.
Esse perfil é apresentado tendo sempre como referencial o projeto pedagoégico da instituicédo e as
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduacdo [5].

Portanto, o egresso do curso de Engenharia Mecatrbnica deve consistir em um profissional
com solida formacéo cientifica e tecnoldgica especialmente no que diz respeito aos processos
mecanicos e eletromecéanicos e as técnicas para controle e automacao de sistemas oriundas das
areas de eletronica, controle e computacgdo. Devera, portanto, ser capaz de absorver, desenvolver
e aplicar tecnologias, com visdo critica e criativa. Espera-se que o egresso tenha competéncia
para identificacdo, formulacdo e resolucdo de problemas, sendo comprometido com a qualidade
de vida numa sociedade cultural, econdmica e politicamente democratica, justa e livre, visando o
pleno desenvolvimento humano aliado ao equilibrio ambiental.

7.3 - EIXOS DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: DEFINICAO E ESTRUTURACAO DO
CURRICULO / EMENTAS

O Curso de Engenharia Mecatronica proposta para o Campus Divindpolis segue uma
estruturacao por meio de eixos de formacao, ja adotada, por exemplo, nas propostas de cursos
superiores de Controle e Automacdo (Campus Leopoldina), Automacao Industrial (Campus
Araxa). Sao 0s seguintes 0s eixos propostos:



Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas
Fisica e Quimica

Matematica

Matematica Aplicada

Programacédo de Computadores e Computacdo Aplicada
Sistemas Microprocessados

Circuitos Elétricos e Eletrénicos
Modelagem e Controle de Processos
Projeto e Automacéao

10. Estruturas e Dinamica

11. Materiais e Processos de Fabricacao

12. Termofluidos

CoNoOhRWNE

13. Pratica Profissional e Integrag&o Curricular

Esses eixos compreendem o0s nucleos de conteldos basicos, profissionalizantes e
especificos previstos nas Diretrizes Curriculares [2]. Esses contelidos estdo agrupados, para fins
deste Projeto em dois grupos:

i. conteudos béasicos, que caracterizam uma formag&o mais geral do engenheiro;
ii. contetdos profissionalizantes e especificos. Esses originam nas areas de Eletrbnica,
Computacédo, Controle e Mecéanica.

Ressalta-se ainda que é reservado ao aluno a possibilidade de orientar seu curso, por meio
de uma carga-horaria de disciplinas optativas. Sugere-se que essas disciplinas devem ser
cursadas a partir do 7° periodo. Tais disciplinas sdo vinculadas aos eixos de formagéo
identificados anteriormente e detalhados na sequéncia. Os conteudos optativos “Tépicos
Especiais” tém conteudo variavel a ser definido pelo Colegiado de Curso. Essa opcao pelas
disciplinas de Topicos Especiais garante ao curriculo do curso uma flexibilidade a mais para
acompanhar as transformacdes tecnoldgicas e sociais discutidas neste projeto. E possivel
também a realizacdo de disciplinas eletivas, definidas como qualquer disciplina de curso de
graduacdo do CEFET-MG, escolhida pelo aluno para composi¢do do perfil de formacéo desejado
por ele, que nao esteja incluida no curriculo do curso de Engenharia Mecatrénica e cujo contetdo
ndo seja previsto no curso, mesmo que parcialmente. Outra possibilidade é a realizacdo de
atividades curriculares complementares, descritas na pagina 51.

No item 7.5 s&o descritas as atividades desenvolvidas por meio dos eixos de formagéo para
atendimento ao perfil do egresso, as disciplinas e forma de suas implementacdes no curriculo sdo
apresentados em detalhes. Os eixos e seus conteudos sdo discriminados a seguir, juntamente
com as ementas das disciplinas obrigatdrias e optativas. A grade de disciplinas é apresentada no
item 7.6.
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EIXO 1 — Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Carga-
Conteldos obrigatorios horéria
(horas-aula)

Classificacao
de conteldo

Ciéncia da linguagem. Desenvolvimento de estratégias
globais de leitura de textos e andlise de discurso.
Desenvolvimento da producdo de textos técnicos e
cientificos. Filosofia da ciéncia e da tecnologia.
Epistemologia da tecnologia. Questdes tecnoldgicas no
mundo contemporaneo. Tecnologia e paradigmas
emergentes. Etica e cidadania. Sociologia como estudo
da interacdo humana. Cultura e sociedade. Mobilizacdo
social e canais de mobilidade. O individuo na
sociedade. Engenharia e sociedade. Instituicbes
sociais. Sociedade brasileira. Estruturacdo da
personalidade. Comunica¢cdo humana. O individuo e o
grupo. Dindmica de grupo. Principios de administragdo
de Recursos Humanos. Inter-relacionamento humano.
Politicas de cargos e salarios. Sistema constitucional
brasileiro. Noc¢des basicas de direito civil, comercial,
administrativo, trabalho e tributario. Aspectos relevantes
em contratos. Regulamentacao profissional.
Fundamentos da propriedade industrial e intelectual.
Natureza e método da economia. Microeconomia.
Macroeconomia. Introducdo a engenharia econdmica.
Tipos de empresas e estruturas organizacionais.
Diagramas de montagem e de processo. Otimizacéo do
ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos.
Planejamento e controle da producdo. Sistema de
controle e operacionalizacdo. Organogramas. Técnicas
de identificacdo e aproveitamento de oportunidades na
aquisicao e gerenciamento dos recursos necessarios ao
negdcio. Plano de negdécios. Fundamentos de Ecologia.
Ecossistema. Poluicdo das aguas, do ar e do solo.
Estudos de impacto ambiental. Sistemas de gestéo
ambiental.

240 Basico

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Portugués Instrumental 30
Filosofia da Tecnologia 30
Introducéo a Sociologia 30
Psicologia Aplicada as Organizacfes 30
Introdugéo ao Direito 30
Introducé@o a Economia 30
Organizagcdo Empresarial A 30
Gestéo Ambiental 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Portugués Instrumental (30 horas-aula, 1° periodo):

Ciéncia da linguagem: signo lingtistico, niveis conotativo e denotativo da linguagem, definicdes e
estudo das diferencas entre linguagem escrita e falada; processo comunicativo; desenvolvimento
de estratégias globais de leitura de textos e analise de discurso; desenvolvimento da producgéo de
textos técnicos e cientificos.
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Filosofia da Tecnologia (30 horas-aula, 2° periodo):

Filosofia da ciéncia e da tecnologia: histéria da ciéncia e da tecnologia; epistemologia da
tecnologia; avaliacdo das questdes tecnoldégicas no mundo contemporaneo; tecnologia e
paradigmas emergentes.

Introducao a Sociologia (30 horas-aula, 3° periodo):

Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores sociais; mobilizacédo
social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e sociedade; instituicbes
sociais; sociedade brasileira; mudancgas sociais e perspectivas.

Psicologia Aplicada as Organizacdes (30 horas-aula, 2° periodo):

Psicologia do trabalho nas organizagfes: historico; teoria das organizacdes; o papel do sujeito nas
organizacOes; poder nas organizacOes; estilos gerenciais e liderancga; cultura organizacional;
recursos humanos nos cenarios organizacionais; relacbes humanas e habilidades interpessoais;
treinamento e capacitacéo; técnicas de selecdo de pessoal.

Introducgéo ao Direito (30 horas-aula, 5° periodo):
Sistema constitucional brasileiro. Noc¢des basicas de direito civil, comercial, administrativo,
trabalho e tributério. Aspectos relevantes em contratos. Regulamentagdo profissional.
Fundamentos da propriedade industrial e intelectual.

Introducao a Economia (30 horas-aula, 5° periodo):

Introducdo: natureza e método da economia. Microeconomia: fatores de producgdo, mercados,
formacdo de pregos, consumo. Macroeconomia: 0 sistema econdmico, relagdes intersetoriais,
consumo, poupanca, investimento, produto e renda nacional, circulagdo no sistema econdémico,
setor publico, relacdes com o exterior. Introducao a engenharia econémica: custos de producao.

Organizacdo Empresarial A (30 horas-aula, 10° periodo):

Tipos de empresas e estruturas organizacionais. Diagramas de montagem e de processo.
Otimizacdo do ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos. Planejamento e controle da
producdo. Sistema de controle e operacionalizacdo. Organogramas. Técnicas de identificacdo e
aproveitamento de oportunidades na aquisicdo e gerenciamento dos recursos necessarios ao
negocio. Plano de negocios.

Gestao Ambiental (30 horas-aula, 10° periodo):

Fundamentos de Ecologia. Ecossistema: estrutura e funcionamento, impactos das atividades
antropicas sobre os ciclos ecoldgicos. Poluicdo das &guas, do ar e do solo. Estudos de impacto
ambiental. Sistemas de gestdo ambiental.

Carga-
Conteldos optativos horaria
(horas-aula)

Classificacéo
de contetdo

Apresentacdo e discussdo acerca dos aspectos
identitarios, sociais e culturais da comunidade surda,
bem como os aspectos linguisticos das linguas de
sinais, em especifico a LIBRAS - Lingua Brasileira de
Sinais. Ensino da LIBRAS; teoria linguistica e pratica
convencional em LIBRAS. Introducdo & administragéo. 180
Escolas e contribuigBes a teoria geral da administracao.
Funcbes béasicas da administracdo de recursos
humanos. Administragéo de suprimentos. Administracao
financeira. Normalizacdo. Elaboracdo de normas

Basico
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técnicas e especificacbes. Aspectos basicos da
qualidade industrial. Controle estatistico de processo.
Gréficos e cartas de controle. Normas basicas para
planos de amostragem e guias de utilizacdo. Estatistica
dos acidentes. Causas e custos dos acidentes.
Aspectos sociais e econdmicos dos acidentes. CIPA,
SEESMT. Acidentes elétrico, de transitos e na
construcao civil. Prevencdo e combates de incéndios.
Equipamentos de protecdo individual. Agentes fisicos,
guimicos e biolégicos. Fundamentos da higiene do
trabalho. Doencas ocupacionais. Noc¢bes de toxicologia
industrial. Ergonomia na prevencdo de acidentes. As
cores na engenharia de seguranca. Primeiros socorros.
Topicos especiais em humanidades, com contetudo

variavel.
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Libras | 30

Libras Il 30

Introducéo a Administracéo 30
Normalizacédo e Qualidade Industrial 30

Introducdo a Engenharia de Seguranca 30

Topicos Especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais

Aplicadas 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Libras | (30 horas-aula, optativa):

Apresentacdo e discussdo acerca dos aspectos identitarios, sociais e culturais da comunidade
surda, bem como o0s aspectos linguisticos das linguas de sinais, em especifico a LIBRAS - Lingua
Brasileira de Sinais.

Libras Il (30 horas-aula, optativa):
Ensino da LIBRAS; teoria linguistica e pratica convencional em LIBRAS.

Introducdo a Administragao (30 horas-aula, optativa):

Introducdo a administracdo. Escolas e contribuicdes a teoria geral da administragdo. Funcdes
basicas da administracdo de recursos humanos. Administracdo de suprimentos. Administracéo
financeira: uma abordagem na empresa moderna.

Normalizagdo e Qualidade Industrial (30 horas-aula, optativa):

Normalizagdo: fundamentos e conceitos. Normalizacdo a nivel nacional, internacional e
empresarial. Elaboracdo de normas técnicas e especificagfes. Aspectos béasicos da qualidade
industrial. Controle estatistico de processo. Graficos e cartas de controle. Normas basicas para
planos de amostragem e guias de utilizacao.

Introducédo a Engenharia de Seguranca (30 horas-aula, optativa):

Estatistica dos acidentes. Causas e custos dos acidentes. Aspectos sociais e econdmicos dos
acidentes. CIPA, SEESMT. Acidente elétrico. Prevencao e combates de incéndios. Equipamentos
de protecdo individual. Agentes fisicos, quimicos e bioldgicos. Fundamentos da higiene do
trabalho. Acidentes de transitos e na construcdo civil. Doencas ocupacionais. Nocdes de
toxicologia industrial. Ergonomia na prevengdo de acidentes. As cores na engenharia de
seguranca. Primeiros socorros.
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Tépicos Especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas (30 horas-aula, optativa):
Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.

EIXO 2 — FisicA E QUIMICA

Carga-
Conteldos obrigatorios horaria
(horas-aula)

Classificacéo de
conteudo

Estrutura eletrbnica dos &tomos. Ligacdo quimica.
Solucgdes. Equacbes guimicas, calculos
estequiométricos, acidos e bases. Cinética quimica e
equilibrio. Equilibrio i6nico. Eletroquimica. Introducéo.
Velocidade e aceleragcdes vetoriais. Principios da
dindmica. Aplicacdes das leis de Newton. Trabalho e
energia mecéanica. Conservacdo de energia. Momento
linear e conservagdo do momento linear. Momento
angular e conservacdo do momento angular. Dindmica
dos corpos rigidos. Gravitacdo.Carga elétrica e matéria.
Lei de Coulomb. O campo elétrico. Fluxo elétrico lei de
Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos.
Corrente  elétrica.  Resisténcia elétrica. Forca
eletromotriz. Circuitos de corrente continua. Campo 300 Bésico
magnético. Lei de Ampére. Inducdo eletromagnética.
Lei de Faraday. Ondas eletromagnéticas. Lei de Lenz.
Indutancia e energia do campo magnético. Circuitos de
corrente alternada. Temperatura. Calor. 12 e 22 leis da
termodinamica. Propriedade dos gases. Teoria cinética
dos gases. Transferéncia de calor e massa. Estatica e
dindmica dos fluidos. Oscila¢cdes. Ondas e movimentos
ondulatérios. Luz. Natureza e propagacdo da luz.
Reflexdo e refragdo. Interferéncia, difracdo e
polarizacdo da luz. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton.
Experimentos em quimica, mecanica, eletricidade,
magnetismo, circuitos elétricos e eletromagnetismo,
termodin@mica, oscilacfes e ondas, 6tica.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Quimica Basica 30
Laboratério de Quimica Béasica 30
Fisica | 60
Fisica ll 60
Fisica Experimental | 30
Fisica lll 60
Fisica Experimental Il 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Quimica Basica (30 horas-aula, 1° periodo):

Estrutura eletrénica dos atomos. Ligacao quimica. Solu¢des. Equacdes quimicas, calculos
estequiométricos, acidos e bases. Cinética quimica e equilibrio. Equilibrio ibnico. Eletroquimica.

Laboratério de Quimica Béasica (30 horas-aula, 1° periodo):
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Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina de Quimica basica.

Fisica | (60 horas-aula, 2° periodo):

Introducéo. Velocidade e aceleracdes vetoriais. Principios da dindmica. Aplicacbes das leis de
Newton. Trabalho e energia mecanica. Conservacdo de energia. Momento linear e conservacao
do momento linear. Momento angular e conservacdo do momento angular. Dindmica dos corpos
rigidos. Gravitagao.

Fisica Il (60 horas-aula, 3° periodo):

Carga elétrica e matéria. Lei de Coulomb. O campo elétrico. Fluxo elétrico lei de Gauss. Potencial
elétrico. Capacitores e dielétricos. Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Forca eletromotriz.
Circuitos de corrente continua. Campo magnético. Lei de Ampére. Inducdo eletromagnética. Lei
de Faraday. Ondas eletromagnéticas. Lei de Lenz. Indutancia e energia do campo magnético.
Circuitos de corrente alternada.

Fisica Experimental | (30 horas-aula, 3° periodo):

Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados nas disciplinas de fisica, mais
especificamente, experimentos nas areas de mecanica, eletricidade, magnetismo, circuitos
elétricos e eletromagnetismo.

Fisica lll (60 horas-aula, 4° periodo):

Temperatura. Calor. 12 e 22 leis da termodindmica. Propriedade dos gases. Teoria cinética dos
gases. Transferéncia de calor e massa. Estética e dindmica dos fluidos. Oscilac6es. Ondas e
movimentos ondulatérios. Luz. Natureza e propagacdo da luz. Reflexdo e refracao. Interferéncia,
difracdo e polarizacéo da luz. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton.

Fisica Experimental Il (30 horas-aula, 4° periodo):
Praticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados nas disciplinas de fisica, mais
especificamente, experimentos nas areas de termodinamica, oscilagdes e ondas, otica.

Carga- . N
Conteudos Optativos horaria %ISiiI;Itce%gdac?
(horas-aula)
TOpI,COS especiais em fisica e quimica, com contetudo 30 BAsico
variavel.
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Topicos Especiais em Fisica e Quimica 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:
Tépicos Especiais em Fisica e Quimica (30 horas-aula, optativa):

Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.

30



CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

EIXO 3 — MATEMATICA

Carga-
Conteudos Obrigatérios horaria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldo

Equacdes analiticas de retas, planos e conicas.
Vetores. Equacdes vetoriais de retas e planos.
Equacdes paramétricas. Algebra de matrizes e
determinantes.  Autovalores.  Sistemas lineares.
Coordenadas polares no plano. Coordenadas cilindricas
e esféricas. Superficies quadricas. Funcbes reais.
Derivadas e diferenciais. Méaximos e minimos.
Concavidade. Funcdes elementares. Integrais definidas.
Integrais indefinidas. Integrais impréprias. Funcbes
reais de varias variaveis. Derivadas parciais.
Coordenadas polares cilindricas e esféricas. Integrais
duplas e triplas em coordenadas cartesianas e polares.
Campos vetoriais. Gradiente, divergéncia e rotacional.
Integrais curvilineas e de superficie. Teoremas
integrais: Green, Gauss e Stokes. Equacbes
diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacdes 510 Béasico
diferenciais lineares de ordem superior. Sistemas de
equacodes diferenciais. Transformada de Laplace e sua
aplicacdo em equac0es diferenciais. Séries numéricas e
de poténcias. Séries de Taylor e aplicacdes. Séries de
Fourier.  Transformada de  Fourier. Equacbes
diferenciais parciais. Equagfes da onda, do calor e de
Laplace.Espacgos vetoriais. Transformagdes lineares e
representagdo matricial. Autovalores e autovetores.
Produto interno. Ortonormalizagdo. Diagonalizacéo.
Formas quadréaticas. Aplicacdes de &lgebra linear.
NUmeros complexos. Funcbes complexas.
Derivabilidade.  Condigbes de  Cauchy-Riemann.
Integrais complexas. Teorema  de Cauchy.
Independéncia do caminho. Séries de Laurent.

Residuos.
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Geometria Analitica e Algebra Vetorial 90
Calculo | 90
Calculo Il 90
Célculo 11l 60
Célculo IV 60
Algebra Linear 60
Variaveis Complexas 60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Geometria Analitica e Algebra Vetorial (90 horas-aula, 1° periodo):

Equacdes analiticas de retas, planos e cbnicas. Vetores: operacfes e bases. Equacdes vetoriais
de retas e planos. Equacdes paramétricas. Algebra de matrizes e determinantes. Autovalores.
Sistemas lineares: resolugédo e escalonamento. Coordenadas polares no plano. Coordenadas
cilindricas e esféricas. Superficies quadricas: equacdes reduzidas (candnicas).

Célculo | (90 horas-aula, 1° periodo):
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Funcbes reais: limites, continuidade, graficos. Derivadas e diferenciais: conceito, célculo e
aplicacbes. Maximos e minimos. Concavidade. Fun¢des elementares: exponencial, logaritmo,
trigonométricas e inversas. Integrais definidas: conceito, teorema fundamental e aplicagdes.
Integrais indefinidas: conceito e métodos de integracdo. Integrais improprias.

Célculo 1l (90 horas-aula, 2° periodo):

Funcbes reais de vérias variaveis: limites, continuidade, gréficos, niveis. Derivadas parciais:
conceito, célculo e aplicacdes. Coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de area e
volume. Integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas e polares: conceito, calculo,
mudancas de coordenadas e aplicacbes. Campos vetoriais. Gradiente, divergéncia e rotacional.
Integrais curvilineas e de superficie. Teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

Célculo 11l (60 horas-aula, 3° periodo):

Equacbes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacdes. Equacdes
diferenciais lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais. Transformada de
Laplace e sua aplicacdo em equacdes diferenciais.

Céalculo IV (60 horas-aula, 4° periodo):
Séries numéricas e de poténcias. Séries de Taylor e aplicagdes. Séries de Fourier. Transformada
de Fourier. Equacdes diferenciais parciais. Equagfes da onda, do calor e de Laplace.

Algebra Linear (60 horas-aula, 4° periodo):

Espacos vetoriais, subespacos, bases, dimensdo. Transformacfes lineares e representacdo
matricial. Autovalores e autovetores. Produto interno. Ortonormalizacdo. Diagonalizacdo. Formas
quadraticas. Aplicagdes.

Varidveis Complexas (60 horas-aula, 5° periodo):

Introducdo as variaveis complexas: nameros e fungdes complexas; derivabilidade; condi¢des de
Cauchy-Riemann; fungBes complexas elementares; integrais complexas; teorema de Cauchy;
independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicacdes.

carga- | (|assificagdo
Conteldos Optativos horéria ac
de conteldos
(horas-aula)
TOpicos especiais em matematica, com conteldo .
- 60 Basico
variavel.
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Topicos Especiais em Matematica 60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:
Topicos Especiais em Matematica (60 horas-aula, optativa):

Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
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EIXO 4 — MATEMATICA APLICADA

Carga-
Conteudos Obrigatérios horaria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldos

Erros. Diferencas finitas. = Métodos iterativos.
Interpolacdo e aproximacdo de funcdes. Derivacdo e
integracdo  numéricas. Resolucdo numérica de
equacdes: algébricas, transcendentes e lineares.
Método de minimos quadrados. Zero de funcbes de
uma ou mais variaveis. Ajuste de fun¢des. Resolucao 120

L ~ : . e Bésico

numeérica de equaglOes diferenciais. Utilizacdo de

softwares de andlise numérica. Elementos de

probabilidade. Distribuicbes  de  probabilidades.

Tratamento de dados. Amostragem e distribuictes

amostrais. Estimac&o. Teste de hipotese e intervalo de

confianca. Correlacdo e regressao.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Métodos Numéricos Computacionais 60

Estatistica 60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Métodos Numéricos Computacionais (60 horas-aula, 3° periodo):

Erros. Diferencas finitas. Métodos iterativos. Interpolacdo e aproximacao de funcdes. Derivacao e
integracdo numeéricas. Resolu¢cdo numérica de equacdes: algébricas, transcendentes e lineares.
Método de minimos quadrados. Zeros de fun¢cdes de uma ou mais variaveis. Ajuste de funcdes.
Resolucdo numérica de equacgdes diferenciais. Utilizacdo de softwares de analise numérica.

Estatistica (60 horas-aula, 3° periodo):

Elementos de probabilidade: varidveis aleatorias discretas e continuas. Distribuicbes de
probabilidades. Tratamento de dados. Amostragem e distribuicdes amostrais. Estimacdo. Teste de
hipotese e intervalo de confianca. Correlacdo e regressao.

. Carga- Classificacgéo de
Conteudos Optativos horéria ;
conteudos
(horas-aula)
Introducdo a Pesquisa Operacional. Modelagem de
problemas e classificacdo de modelos matematicos.
Programacédo linear. Método simplex. Dualidade.
Andlise de sensibilidade. Interpretacdo econdmica. e
~ 60 Especifico
Modelos de transporte e alocagdo. Uso de pacotes
computacionais. Conteudo variavel, cuja oferta deve ser
aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado
de Curso.
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Otimizacao 60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Otimizacgéo (60 horas-aula, optativa):

Introducdo a Pesquisa Operacional. Modelagem de problemas e classificagdo de modelos
matematicos. Programacgdo linear. Método simplex. Dualidade. Andlise de sensibilidade.
Interpretacdo econdémica. Modelos de transporte e alocacdo. Uso de pacotes computacionais.
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EIXO 5: PROGRAMACAO DE COMPUTADORES E COMPUTACAO APLICADA

Carga-
horéria
(horas-aula)

Classificacéao

Conteudos Obrigatorios do contetdo

Sistemas numéricos: representacdo e aritmética nas bases:
decimal, binaria, octal e hexadecimal. Introduc&o a l6gica. Algebra
e funcdes Booleanas. Algoritmos estruturados: tipos de dados e
variaveis, operadores aritméticos e expressdes aritméticas.
Operadores légicos e expressdes logicas. Estruturas de controle.
Entrada e saida de dados. Estruturas de dados. Organizacdo e
manipulacdo de arquivos. Praticas em laboratério dos temas e
topicos abordados na disciplina "Programac¢édo de computadores I"
utilizando uma linguagem de programacao.

60 Basico

Conceitos de orientagdo a objetos. Heranga de interface e de
classe, polimorfismo, sobrecarga, invocacdo de métodos.
Aplicagbes em uma linguagem de programagdo orientada a
objetos. No¢Bes de modelagem de sistemas usando UML. Praticas
em laboratério dos temas e tdpicos abordados na disciplina
“Programacdo de Computadores II”.

60 Profissional

Desdobramento em Disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Programacgéo de Computadores | 30
Laboratério de Programacéo de Computadores | 30
Programacéo de Computadores Il 30
Laboratério de Programacgéo de Computadores I 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Programacao de Computadores | (30 horas-aula, 1° periodo):

Sistemas numéricos: representagao e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal e hexadecimal.
Introducéo & logica. Algebra e funcdes Booleanas. Algoritmos estruturados: tipos de dados e
variaveis, operadores aritméticos e expressdes aritméticas. Operadores l6gicos e expressdes
I6gicas. Estruturas de controle. Entrada e saida de dados. Estruturas de dados. Organizacédo e
manipulacdo de arquivos.

Laboratério de Programacéo de Computadores | (30 horas-aula, 1° periodo):
Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina "Programacgédo de
Computadores I" utilizando uma linguagem de programacgéao.

Programacao de Computadores Il (30 horas-aula, 2° periodo):

Conceitos de orientacdo a objetos: tipos abstratos de dados, objetos, classes, métodos,
visibilidade, escopo, encapsulamento, associacbes de classes, estruturas todo-parte e
generalizacdo-especializacdo, interfaces. Heranca de interface e de classe, polimorfismo,
sobrecarga, invocacao de métodos. Aplicagbes em uma linguagem de programacao orientada a
objetos. Nocdes de modelagem de sistemas usando UML: diagrama de classes e de interacéo.

Laboratério de Programacdo de Computadores Il (30 horas-aula, 2° periodo):

Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina “Programacdo de
Computadores I1”.
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Carga-
Conteltdos Optativos horéria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldos

Evolucdo das principais linguagens de programacao.
Nocdes de sintaxe e semantica. Nomes, vinculacdes.
Verificagdo de tipos. Tipos de dados. Expressbes e
instrucdes de atribuicdo. Estruturas de controle no nivel
de instrucdo. Subprogramas. Tipos abstratos de dados.
Programacgdo orientada a objetos. Tratamento de
excecbes. Linguagens de programacdo funcionais.
Linguagens de programacao légicas. Praticas em
laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina
Programacgéo de Computadores Il. Sistemas de controle e 150 Profissional
supervisdo de processos industriais. Execucao
concorrente entre  processos. Comunicagdo entre
processos. Exclusdo muatua em ambiente distribuido.
Programagdo em tempo real. Projetos de interfaces
graficas. Controle em ambiente distribuido. Sistemas de
controle paralelos. Sistemas operacionais multitarefa e
estudo de casos. Conteudo variavel, cuja oferta deve ser
aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado
de Curso.

Conceitos basicos de CAD, CAE e CAM. Exemplos de
aplicacdo. Problemas do continuo. Especificagdo e
alternativas de solucdo. Utilizacdo de programas-produto

(comerciais) variados para a solucdo de problemas nas 30 Especifico
diversas areas da engenharia.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Linguagens de Programacéo 30
Laboratério de Linguagens de Programacao 30
Redes para Controle de Processos 60
Topicos Especiais em Programacao de Computadores e 30
Computacédo Aplicada
Laboratério de Engenharia Assistida por Computador 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Linguagens de Programacéo (30 horas-aula, optativa):

Evolucdo das principais linguagens de programacgéo. Nocdes de sintaxe e seméntica. Nomes,
vinculacbes. Verificagcdo de tipos. Tipos de dados. ExpressGes e instrucbes de atribuicao.
Estruturas de controle no nivel de instrucdo. Subprogramas: ambientes de referéncias locais,
métodos de passagem de parametros, etc. Tipos abstratos de dados. Programacao orientada a
objetos. Tratamento de excecdes. Linguagens de programacdo funcionais. Linguagens de
programacéo légicas.

Laboratério de Linguagens de Programacao (30 horas-aula, optativa):
Préaticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina Linguagens de Programacao.

Redes para Controle de Processos (60 horas-aula, optativa):

Sistemas de controle e supervisdo de processos industriais. Execugcdo concorrente entre
processos. Comunicacao entre processos. Exclusdo mutua em ambiente distribuido. Programacéo
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em tempo real. Projetos de interfaces graficas. Controle em ambiente distribuido. Sistemas de
controle paralelos. Sistemas operacionais multitarefa e estudo de casos.

Topicos Especiais em Programacdo de Computadores e Computacédo Aplicada (30 horas-

aula, optativa):

Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de

Curso.

Laboratério de Engenharia Assistida por Computador (30 horas-aula, optativa):
Conceitos béasicos de CAD, CAE e CAM. Exemplos de aplicacdo. Problemas do continuo.
Especificacdo e alternativas de solucdo. Utilizacdo de programas-produto (comerciais) variados

para a solugéo de problemas nas diversas areas da engenharia.

EIXO 6: SISTEMAS MICROPROCESSADOS

Conteudos Obrigatérios

Carga-

horéria

(horas-
aula)

Classificacdo do
conteudo

Sistemas de numeracdo. Algebra Booleana. Portas légicas.
Circuitos combinacionais: analise, sintese e técnicas de
minimizacdo. Circuitos sequenciais sincronos e assincronos:
andlise, sintese e técnicas de minimizagdo. Familias de circuitos
l6gicos. Praticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados na
disciplina Sistemas digitais |. Utilizacdo de softwares para
simulagdo de circuitos l6gicos. Dispositivos l6gicos programaveis.
"Gate arrays". Andlise e projeto de sistemas digitais de média
complexidade. Interfaceamento AD/DA. Introducao a
microcontroladores. Uso e projeto com PICs e sistemas
embarcados. Praticas em laboratério dos temas e tépicos
abordados na disciplina Sistemas digitais Il. Utilizacdo de softwares
para simulacdo de circuitos Idgicos.

120

Profissional

Programagdo de microprocessadores: tipos e formatos de
instrucdes, modos de enderecamento, linguagens Assembly e C.
Dispositivos periféricos. Interrupcdo. Acesso direto a memodria.
Ferramentas para analise, desenvolvimento e depuracao.
Microprocessadores e microcontroladores comerciais. Projetos de
aplicagbes com microprocessadores e microcontroladores. Praticas
em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina
Microprocessadores e microcontroladores. Utilizagdo de softwares
para  simulagdo de  dispositivos  microprocessados e
microcontrolados.

60

Especifico

Desdobramento em Disciplinas

Carga-horéria (horas-aula)

Sistemas Digitais | 30
Laboratério de Sistemas Digitais | 30
Sistemas Digitais Il 30
Laboratério de Sistemas Digitais 30
Microprocessadores e Microcontroladores 30
Laboratério de Microprocessadores e Microcontroladores 30
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Sistemas Digitais | (30 horas-aula, 2° periodo):

Sistemas de numeracdo. Algebra Booleana. Portas logicas. Circuitos combinacionais: analise,
sintese e técnicas de minimiza¢do. Circuitos seqienciais sincronos e assincronos: analise,
sintese e técnicas de minimizacdo. Familias de circuitos légicos.

Laboratério de Sistemas Digitais | (30 horas-aula, 2° periodo):
Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina Sistemas digitais |. Utilizacéo
de softwares para simulacdo de circuitos l6gicos.

Sistemas Digitais Il (30 horas-aula, 3° periodo):

Dispositivos I6gicos programaveis. "Gate arrays". Analise e projeto de sistemas digitais de média
complexidade. Interfaceamento AD/DA. Introducdo a microcontroladores. Uso e projeto com PICs
e sistemas embarcados.

Laboratério de Sistemas Digitais Il (30 horas-aula, 3° periodo):
Praticas em laborat6rio dos temas e topicos abordados na disciplina Sistemas digitais Il. Utilizacéo
de softwares para simulacdo de circuitos l6gicos.

Microprocessadores e Microcontroladores (30 horas-aula, 4° periodo):

Programacédo de microprocessadores: tipos e formatos de instrugdes, modos de enderegamento,
linguagens Assembly e C. Dispositivos periféricos. Interrupgdo. Acesso direto & memoria.
Ferramentas para andlise, desenvolvimento e depuragdo. Microprocessadores e
microcontroladores comerciais. Projetos de aplicagbes com microprocessadores e
microcontroladores

Laborat6rio de Microprocessadores e Microcontroladores (30 horas-aula, 4° periodo):
Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina Microprocessadores e
Microcontroladores. Utilizacdo de softwares para simulagdo de dispositivos microprocessados e
microcontrolados.

Carga-
Conteldos Optativos horéria
(horas-aula)

Classificacéo
de conteludos

Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso

a caso, semestralmente pelo Colegiado de Curso. 30 Especifico
Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Topicos Especiais em Sistemas Microprocessados 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Tépicos Especiais em Sistemas Microprocessados (30 horas-aula, optativa):
Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
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EIXO 7 — CIRCUITOS ELETRICOS E ELETRONICOS

Carga-
Conteudos Obrigatérios horaria
(horas-aula)

Classificacéao
do conteudo

Circuitos resistivos. Analise de malhas e andlise de nos. Teoremas
de rede. Elementos armazenadores de energia. Excitacdo senoidal
e fasores. Andlise em regime permanente senoidal. Poténcia em
regime permanente senoidal. Circuitos trifasicos. Praticas em 90 Béasico
laboratério dos temas e tdpicos abordados na disciplina Circuitos
elétricos I. Utilizacdo de softwares para simulacdo de circuitos
elétricos.

Circuitos em regime transitério. Circuitos de primeira ordem.
Circuitos de segunda ordem. Transformada de Laplace. Resposta
em frequéncia. Filtros e andlise de Fourier. Praticas em laboratorio
dos temas e tépicos abordados na disciplina Circuitos elétricos II.
Utilizagdo de  softwares para simulagdo de circuitos
elétricos.Diodos. Transistores bipolares e MOSFET: caracteristicas,
polarizacdo, configuragbes de amplificadores, funcionamento como
chave e aplicagbes. Amplificadores de poténcia. Circuitos
integrados analdgicos. Praticas em laboratério dos temas e tépicos
abordados na disciplina Eletronica |. Utilizagdo de softwares para
simulacdo de circuitos eletronicos. Amplificadores diferenciais.
Amplificadores operacionais: ideal, real e diferentes configuracdes.
Amplificadores de mudltiplos estagios. Resposta em frequéncia de
amplificadores. Amplificadores realimentados. Filtros. Circuitos
geradores de sinais e conformadores de sinais. Introducéo a:
diodos de poténcia, transistores de poténcia, tiristores, retificadores, 360 Profissional
controladores de tensdo CA, choppers, inversores, ciclo-
conversores. Aplicacdes. Préticas em laboratério dos temas e
topicos abordados na disciplina Eletrénica 1l. Utilizagdo de
softwares para simulacdo de circuitos eletrénicos. Materiais
magnéticos. Transformadores. Principios basicos de: maquinas de
inducdo, méaquinas sincronas, maquinas de corrente continua e
maquinas especiais (servomotores, maquinas de relutancia,
motores de passo e motores fracionarios). Equipamentos elétricos
industriais. NogbBes de dimensionamento de condutores.
Instalacdes elétricas industriais: instalacbes para motores elétricos,
correcdo do fator de poténcia, nocbes de protecdo contra curto-
circuito e contra sobrecarga e noc¢des sobre subestacfes. Préaticas
em laboratério dos temas e tdpicos abordados na disciplina
Conversao eletromecanica da energia. Utilizacdo de softwares para
simulacdo de maquinas elétricas e circuitos magnéticos.

Desdobramento em Disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Circuitos Elétricos | 60
Laboratério de Circuitos Elétricos | 30
Circuitos Elétricos Il 30
Laboratorio de Circuitos Elétricos |l 30
Eletrénica | 60
Laboratorio de Eletrénica | 30
Eletronica Il 60
Laboratério de Eletronica Il 30
Conversao Eletromecéanica da Energia 90
Laboratério de Conversao Eletromecénica da Energia 30
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Circuitos Elétricos | (60 horas-aula, 4° periodo):

Circuitos resistivos. Analise de malhas e analise de nés. Teoremas de rede. Elementos
armazenadores de energia. Excitacdo senoidal e fasores. Analise em regime permanente
senoidal. Poténcia em regime permanente senoidal. Circuitos trifasicos.

Laboratério de Circuitos Elétricos | (30 horas-aula, 4° periodo):
Praticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados na disciplina Circuitos elétricos |.
Utilizac&o de softwares para simulagéo de circuitos elétricos.

Circuitos Elétricos Il (30 horas-aula, 5° Periodo):
Circuitos em regime transitorio. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de segunda ordem.
Transformada de Laplace. Resposta em freqiiéncia. Filtros e analise de Fourier.

Laboratério de Circuitos Elétricos Il (30 horas-aula, 5° Periodo):
Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina Circuitos elétricos Il
Utilizacdo de softwares para simulacdo de circuitos elétricos.

Eletrénica | (60 horas-aula, 6° Periodo):

Diodos. Transistores bipolares e MOSFET: caracteristicas, polarizacdo, configuracdes de
amplificadores, funcionamento como chave e aplicagbes. Amplificadores de poténcia. Circuitos
integrados analdgicos.

Laboratério de Eletronica | (30 horas-aula, 6° Periodo):
Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina Eletrénica I. Utilizagdo de
softwares para simulagéo de circuitos eletronicos.

Eletrénica Il (60 horas-aula, 7° Periodo):

Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais: ideal, real e diferentes configuracdes.
Amplificadores de mudltiplos estagios. Resposta em freqiiéncia de amplificadores. Amplificadores
realimentados. Filtros. Circuitos geradores de sinais e conformadores de sinais. Introducéo a:
diodos de poténcia, transistores de poténcia, tiristores, retificadores, controladores de tensdo CA,
choppers, inversores, cicloconversores. Aplicacoes.

Laboratério de Eletrénica Il (30 horas-aula, 7° Periodo):
Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina Eletronica Il. Utilizacdo de
softwares para simulacéo de circuitos eletrdnicos.

Conversdo Eletromecéanica da Energia (90 horas-aula, 8° Periodo):

Materiais magnéticos. Transformadores. Principios basicos de: maquinas de inducdo, maquinas
sincronas, maquinas de corrente continua e maquinas especiais (servomotores, maquinas de
relutédncia, motores de passo e motores fracionarios). Equipamentos elétricos industriais. No¢des
de dimensionamento de condutores. Instalacdes elétricas industriais: instala¢cdes para motores
elétricos, correcdo do fator de poténcia, nocbes de protecdo contra curto-circuito e contra
sobrecarga e no¢des sobre subestacoes.

Laboratério de Converséo Eletromecéanica da Energia (30 horas-aula, 8° Periodo):

Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina Conversao eletromecanica da
energia. Utilizacao de softwares para simulacdo de maquinas elétricas e circuitos magnéticos.
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Carga-
Conteudos Optativos horaria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldos

diodos de poténcia, transistores de poténcia, tiristores,
retificadores, controladores de tensdo CA, choppers,
inversores, cicloconversores, no¢des sobre controle de
maquinas elétricas CA e CC. Préaticas em laboratorio dos
temas e topicos abordados na disciplina Eletrénica de
poténcia. Utilizacdo de softwares para simulacdo de
circuitos estudados na disciplina de Eletronica de
poténcia. Revisdo das equacdes de Maxwell, noc¢bes
sobre: equacdo de onda e espalhamento de campos
eletromagnéticos, linhas de transmisséo, guias de onda,
cavidades ressonantes, casamento de impedancias.
Conceitos, caracteristicas e aplicacdes fundamentais de
transmissdo sem fio, antenas filamentares, antenas
refletoras, antenas impressas, antenas adaptativas,
sistemas de comunicagdo sem fio e mecanismos de
propagacdo de ondas radio. Conteudo variavel, cuja
oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente
pelo Colegiado de Curso.

180 Profissional

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Eletronica de Poténcia 60
Laboratério de Eletrénica de Poténcia 30
Transmissdo Sem Fio — Equipamentos e Técnicas 60
Topicos Especiais em Circuitos Elétricos e Eletrdnicos 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Eletronica de Poténcia (60 horas-aula, optativa):
Diodos de poténcia, transistores de poténcia, tiristores, retificadores, controladores de tensdo CA,
choppers, inversores, cicloconversores, no¢des sobre controle de maquinas elétricas CA e CC.

Laboratério de Eletronica de Poténcia (30 horas-aula, optativa):

Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina Eletrbnica de poténcia.
Utilizacdo de softwares para simulagdo de circuitos estudados na disciplina de Eletrénica de
poténcia.

Transmissdo Sem Fio — Equipamentos e Técnicas (60 horas-aula, optativa):

Revisdo das equacgfes de Maxwell, nogBes sobre: equacdo de onda e espalhamento de campos
eletromagnéticos, linhas de transmissdo, guias de onda, cavidades ressonantes, casamento de
impedancias. Conceitos, caracteristicas e aplicacdes fundamentais de transmissdo sem fio,
antenas filamentares, antenas refletoras, antenas impressas, antenas adaptativas, sistemas de
comunicagao sem fio e mecanismos de propagacédo de ondas radio.

Tépicos Especiais em Circuitos Elétricos e Eletrénicos (30 horas-aula, optativa):

Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
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EIXO 8 — MODELAGEM E CONTROLE DE PROCESSOS

Carga-
Conteudos Obrigatérios horaria
(horas-aula)

Classificacéo
do conteudo

Caracterizacdo de sistemas lineares. Modelamento de
processos dindmicos continuos e discretos no tempo.
Solucdo de equacfes diferenciais lineares. Solucdo de
equacles a diferencas lineares. Estabilidade. Funcéo de
transferéncia. Andlise de respostas temporais. Resposta
em frequéncia de sistemas continuos e discretos no
tempo. Representacdo de estado de sistemas continuos
e discretos no tempo. Introducdo ao controle por
realimentacdo. Estudo de modelos através de
simuladores. Obtencdo de modelos de sistemas fisicos
através de resposta temporal. Estudo de sistemas
eletromecéanicos. Uso de pacotes e ferramentas de
andlise de sistemas lineares. Propriedades e conceitos
basicos do controle de sistemas dindmicos em malha
fechada. Desempenho de sistemas realimentados.
Estabilidade de sistemas realimentados. Métodos: lugar
das raizes, resposta em freqUéncia. Estabilidade no
dominio da frequéncia. Projeto de sistemas
realimentados. Introducdo ao projeto de sistemas
realimentados usando espaco de estados. Experimentos
de controle em sistemas fisicos. Propriedades do
controle por realimentacéo. Projeto e implementacdo de
controladores PID. Levantamento de resposta em
freqUiéncia de sistemas fisicos. Estudo de margens de
fase e de ganho. Projeto e implementacdo de
controladores utilizando alocacdo de pdlos e resposta
em frequéncia. Simulagbes. Introdugdo ao controle
digital. Sistemas discretos no tempo e transformada Z.
Amostragem e reconstrugdo de sinais. Sistemas
discretos no tempo em malha aberta. Sistemas discretos
no tempo em malha fechada. Caracteristicas de
respostas temporais de sistemas discretos no tempo.
Técnicas para andlise de estabilidade. Alocacdo de
poélos. Estimacdo de estados. Controle linear-quadratico
gaussiano. Estudo de casos. Experimentos de controle
digital em sistemas fisicos. Projeto e implementacéao de
controladores do tipo dead-beat, controladores PID.
Levantamento de resposta em frequéncia de sistemas
fisicos. Projeto de controladores utilizando alocacédo de
polos e resposta em frequéncia. Simulacdes.

270 Profissional

Descricdo de aplicagcdes de robds. Células de producéo
robotizadas. Configuracbes de manipuladores. Controle
de movimento e trajetéria. Implementacdo de
modelamentos de cinematica e dindmica. Programacgéo
de manipuladores. Implementacdo de controle de
posicionamento e trajetdria. Simuladores.

60 Especifico
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Desdobramento em Disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Andlise de Sistemas Lineares 60
Laboratdrio de Analise de Sistemas Lineares 30
Teoria de Controle 60
Laboratorio de Teoria de Controle 30
Controle Digital 60
Laboratério de Controle Digital 30
Robética Industrial 30
Laboratorio de Robotica Industrial 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Analise de Sistemas Lineares (60 horas-aula, 6° periodo):
Caracterizacdo de sistemas lineares. Modelamento de processos dindmicos continuos e discretos
no tempo. Solucdo de equacgBes diferenciais lineares. Solucdo de equacdes a diferencas lineares.
Estabilidade. Funcédo de transferéncia. Andlise de respostas temporais. Resposta em freqiiéncia
de sistemas continuos e discretos no tempo. Representacdo de estado de sistemas continuos e
discretos no tempo. Introdug&o ao controle por realimentacgéo.

Laboratério de Andlise de Sistemas Lineares (30 horas-aula, 6° periodo):

Estudo de modelos através de simuladores. Obtenc&do de modelos de sistemas fisicos através de
resposta temporal. Estudo de sistemas eletromecanicos. Uso de pacotes e ferramentas de analise
de sistemas lineares.

Teoria de Controle (60 horas-aula, 7° periodo):

Propriedades e conceitos béasicos do controle de sistemas dindmicos em malha fechada.
Desempenho de sistemas realimentados. Estabilidade de sistemas realimentados. Métodos: lugar
das raizes, resposta em frequéncia. Estabilidade no dominio da frequéncia. Projeto de sistemas
realimentados. Introdug&o ao projeto de sistemas realimentados usando espago de estados.

Laboratério de Teoria de Controle (30 horas-aula, 7° periodo):

Experimentos de controle em sistemas fisicos. Propriedades do controle por realimentacao.
Projeto e implementacdo de controladores PID. Levantamento de resposta em frequéncia de
sistemas fisicos. Estudo de margens de fase e de ganho. Projeto e implementacdo de
controladores utilizando alocacgdo de polos e resposta em frequéncia. Simulagdes.

Controle Digital (60 horas-aula, 8° periodo):

Introducdo ao controle digital. Sistemas discretos no tempo e transformada Z. Amostragem e
reconstrucdo de sinais. Sistemas discretos no tempo em malha aberta. Sistemas discretos no
tempo em malha fechada. Caracteristicas de respostas temporais de sistemas discretos no tempo.
Técnicas para analise de estabilidade. Alocag&o de polos. Estimacdo de estados. Controle linear-
guadratico gaussiano. Estudo de casos.

Laboratério de Controle Digital (30 horas-aula, 8° periodo):

Experimentos de controle digital em sistemas fisicos. Projeto e implementacdo de controladores
do tipo dead-beat, controladores PID. Levantamento de resposta em frequéncia de sistemas
fisicos. Projeto de controladores utilizando alocacdo de polos e resposta em frequéncia.
Simulagdes.

Robética Industrial (30 horas-aula, 8° periodo)

Descricdo de aplicacbes de robbs. Células de producédo robotizadas. Configuracdes de
manipuladores. Controle de movimento e trajetoria.

42



CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

Laboratério de Robdtica Industrial (30 horas-aula, 8° periodo)
Implementacdo de modelamentos de cinemética e dindmica. Programacao de manipuladores.
Implementac&o de controle de posicionamento e trajetdria. Simuladores.

Carga-
Conteldos Optativos horéria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteudos

Sinais continuos e discretos. Sistemas lineares e
invariantes no tempo. Andlise de Fourier de sinais
continuos. Andlise de Fourier de sinais discretos.
Filtragem através de sistemas lineares e invariantes no
tempo. Transformada de Laplace e transformada Z.
Amostragem de sinais. Aplicacdes. Representacdo de
sistemas por variaveis de estados. Analise de sistemas
descritos por variaveis de estado. Estabilidade no sentido
de Lyapunov. Observadores de estados. Controle de
sistemas descritos por variaveis de estado. Controle
6timo linear-quadratico.  Controle linear-quadratico
gaussiano. Modelamento de sistemas fisicos utilizando
representacdo por espaco de estados. Simulacdo e
implementacéo de observadores de estados. Simulagdo e
implementacdo de controladores por realimentacdo de
estados.

150 Profissional

Robbés manipuladores, plataformas moveis e sistemas
hibridos. Rob6s especiais. Articulagbes rotacionais e
translacionais. Atuadores elétricos. Sensores
proprioceptivos e estereoceptivos. Estratégias de controle
em malhas de velocidade e posi¢cdo. Torque computado.
Jacobiano numérico.Calibragédo de sensores e atuadores.
Experimentos empregando sensores e atuadores em
dispositivos robéticos. Conteldo variavel, cuja oferta deve
ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo
Colegiado de Curso.

120 Especifico

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Sinais e Sistemas 60
Controle Moderno 60
Laboratério de Controle Moderno 30

Sensores e Atuadores para Mecatrbnica 30
Laboratério de Sensores e Atuadores para Mecatrénica 30
Topicos Especiais em Modelagem e Controle de 60
Processos

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Sinais e Sistemas (60 horas-aula, optativa):

Sinais continuos e discretos. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Andlise de Fourier de
sinais continuos. Andlise de Fourier de sinais discretos. Filtragem através de sistemas lineares e
invariantes no tempo. Transformada de Laplace e transformada Z. Amostragem de sinais.
Aplicacoes.

Controle Moderno (60 horas-aula, optativa):
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Representacao de sistemas por varidveis de estados. Andlise de sistemas descritos por variaveis
de estado. Estabilidade no sentido de Lyapunov. Observadores de estados. Controle de sistemas
descritos por variaveis de estado. Controle 6timo linear-quadratico. Controle linear-quadratico
gaussiano.

Laboratério de Controle Moderno (30 horas-aula, optativa):

Modelamento de sistemas fisicos utilizando representacdo por espaco de estados. Simulacdo e
implementacdo de observadores de estados. Simulacdo e implementacdo de controladores por
realimentacéo de estados.

Sensores e Atuadores para Mecatronica (30 horas-aula, optativa):

Robbés manipuladores, plataformas moveis e sistemas hibridos. Robds especiais. Articulagfes
rotacionais e translacionais. Atuadores elétricos. Sensores proprioceptivos e estereoceptivos.
Estratégias de controle em malhas de velocidade e posi¢cdo. Torque computado. Jacobiano
numerico.

Laboratério de Sensores e Atuadores para Mecatrénica (30 horas-aula, optativa):
Calibracdo de sensores e atuadores. Experimentos empregando sensores e atuadores em
dispositivos roboticos.

Topicos Especiais em Modelagem e Controle de Processos (60 horas-aula, optativa):
Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
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EIXO 9 — PROJETO E AUTOMAGAO

Carga-
horaria | Classificacdo do
(horas- conteudo

aula)

Conteudos Obrigatérios

Materiais, postura. Tracos, retas, letreiros e papel.
Tipos de desenho. Instrumentos, legenda, dobra,
normas, etc. ProjecOes de pecas. Projecbes a partir de
perspectiva. Cotagem. Cortes, sec¢do e interrupcao.
Execucdo de desenhos com sistema CAD, desenhos
2D, desenhos 3D.

60 Basico

Sistema de ajustes e tolerancias. Defini¢cbes e técnicas
de medicdo, calibracdo. Unidades e padrbes
fundamentais Sl. Blocos, padrbes e principios de
interferometria. Instrumentos convencionais.
Microscopio e projetor de perfis. Comparadores e
calibradores. Estatistica basica e principios de controle
de qualidade. Metrologia da superficie. Lei de Pascal,
pressdo hidrostatica. Cilindros. Atuadores rotativos.
Vélvulas. Acumuladores hidraulicos. Intensificadores
de pressdao. Circuitos pneumaticos e 6leo-hidraulicos.

120 Profissional

Instrumentos de  medida. Desempenho  de
instrumentos. Transducgdo, transmissdo e tratamento
de sinais. Instrumentos e técnicas de medi¢cdo de
grandezas mecanicas. Elementos finais de controle.
Aplicagbes industriais. Experimentos envolvendo
caracterizacdo e calibragdo de sensores. Tratamento
analégico de sinais. Automacao da medicao.
Introducdo a automatizacdo e ao comando numeérico.
Programacédo de maquinas CNC. Tecnologia de grupo.
Sistemas flexiveis de manufatura. Linhas de producéo
automatizada. Sistemas pneumaticos. Sistemas
Hidraulicos. Atuadores elétricos. Acionamento para
motores  elétricos, inversores, dispositivos de
seguranca. Técnicas e dispositivos para automacéao de
processos produtivos. Conceito de FMS e CIM.
Conectividade entre eguipamentos. CLP:
caracteristicas, funcionamento, programagcdo e
aplicacoes.

180 Especifico

Desdobramento em Disciplinas Carga-horéaria (horas-aula)

Laboratoério de Desenho Técnico | 60

Metrologia 30
Laboratério de Metrologia 30
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 30
Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 30

Instrumentacao Industrial 30
Laboratério de Instrumentagéo Industrial 30
Laboratério de Fabricagdo Assistida por Computador 30
Automacéo de Sistemas 60
Laboratério de Automacéo de Sistemas 30
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Laborat6rio de Desenho Técnico | (60 horas-aula, 1° periodo):

Introducéo. Materiais, postura, etc. Tracos, retas, letreiros e papel. Tipos de desenho (conjunto,
detalhe, montagem, etc.). Instrumentos, legenda, dobra, normas, etc. Projecdes de pecas: vistas
principais, vistas especiais, vistas auxiliares, rotacdo de faces obliquas. Proje¢cBes a partir de
perspectiva. Cotagem: cotas, tolerancias e simbolos. Cortes, semicortes, corte parcial, omisséo de
corte, corte em desvio, se¢do e interrupcdo. Execucdo de desenhos com sistema CAD, desenhos
2D, desenhos 3D.

Metrologia (30 horas-aula, 2° periodo):

Metrologia mecéanica dimensional. Sistema de ajustes e tolerancias. Tolerancias de forma.
Posicédo e orientacdo. Definicbes e técnicas de medigdo, calibracdo e incertezas na medicao.
Unidades e padrdes fundamentais SI. Blocos, padrbes e principios de interferometria.
Instrumentos convencionais. Comparadores e calibradores: projeto e dimensionamento.
Estatistica basica e principios de controle de qualidade. Metrologia da superficie: acabamento
superficial. Medi¢cao as trés coordenadas.

Laboratério de Metrologia (30 horas-aula, 2° periodo):

Desenvolvimento de tépicos da disciplina em experimentos de laboratério: técnicas de medicéo,
calibracdo e incertezas. Instrumentos convencionais: escalas, paquimetros e micrémetros.
Microscopio de oficina e projetor de perfis. Comparadores e calibradores. acabamento superficial.
Medicéo as trés coordenadas.

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos (30 horas-aula, 7° periodo):

Conceitos fundamentais da Hidraulica: lei de Pascal, pressao hidrostatica. Cilindros. Atuadores
rotativos. Valvulas. Acumuladores hidraulicos. Intensificadores de pressao. Circuitos pneumaticos
e Oleo-hidraulicos.

Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos (30 horas-aula, 7° periodo):
Desenvolvimento de tépicos da disciplina em experimentos de laboratoério: hidraulica, cilindros,
valvulas, circuitos pneumaticos e 6leo-hidraulicos.

Instrumentacao Industrial (30 horas-aula, 8° periodo):

Instrumentos de medida. Desempenho de instrumentos. Transdugéo, transmisséo e tratamento de
sinais. Instrumentos e técnicas de medi¢do de grandezas mecéanicas. Medi¢cdo de deslocamento,
movimento, forga, torque, pressao, vazao, fluxo de massa, temperatura, fluxo de calor e umidade.
Elementos finais de controle. Aplicages industriais.

Laboratério de Instrumentacao Industrial (30 horas-aula, 8° periodo):
Experimentos envolvendo caracterizacdo e calibracdo de sensores. Tratamento analdgico de
sinais. Automacao da medicéo.

Laboratério de Fabricacao Assistida por Computador (30 horas-aula, 9° periodo):

Introducdo a automatizacdo e ao comando numérico. Componentes mecanicos e eletrénicos das
maquinas CNC. Programacdo de maquinas CNC. Tecnologia de grupo. Sistemas flexiveis de
manufatura. Linhas de producdo automatizada.

Automacdo de Sistemas (60 horas-aula, 9° periodo):

Sistemas pneumaticos: componentes bésicos, circuitos abertos, circuitos com sensores, circuitos
com retroalimentagdo. Sistemas Hidraulicos. Atuadores elétricos: diferentes tipos, caracteristicas e
aplicacdes. Acionamento para motores elétricos, inversores, dispositivos de seguranga. Técnicas
e dispositivos para automacgéo de processos produtivos: CNC, CLP, alimentadores de maquinas,
gerenciadores. Conceito de FMS e CIM. Conectividade entre equipamentos: modelo 1SO,
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protocolos fisicos e métodos de acesso a redes industriais e suas caracteristicas. CLP:
caracteristicas, funcionamento, programacao e aplicacoes.

Laboratério de Automacao de Sistemas (30 horas-aula, 9° periodo):
Desenvolvimento de tépicos da disciplina em experimentos de laboratoério: sistemas pneumaticos,
sistemas hidraulicos, automacao de processos produtivos, redes, CLP.

Carga-
Conteudos Optativos horaria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldos

Desenho de: instrumentos, conjunto, detalhes,
descricdo de processo de fabricacdo. Introducdo aos
elementos de maquinas: rosca, parafusos, porcas, etc.
Engrenagens. Rebites. Solda. Polias, molas, retentores,
anéis, etc. Mancais de rolamento. Organizacdo dos
sistemas de produgdo. Planejamento estratégico da 90 Profissional
producdo. Previsdo de demanda. Planejamento mestre
da producdo. Planejamento detalhado. Planejamento
dos requisitos de materiais. Administracdo dos
estoques. Acompanhamento e controle da producéo.
Sistema KANBAN. PERT-CPM.

Motores endotérmicos, motores exotérmicos. Caldeiras.
Aquecedores de fluido. Sistemas de refrigeracao.
Outros equipamentos industriais e de processo.
Aquisicédo e tratamento digital de sinais. Transformada
de Fourier. Instrumentos virtuais. Softwares para
instrumentacdo virtual. Interfaces homem-maquina. 120 Especifico
Projeto de instrumento virtual. Automacao de medicoes.
Préaticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados
na disciplina Instrumentagdo virtual. Simulagfes.
Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso
a caso, semestralmente pelo Colegiado de Curso.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Laboratério de Desenho Técnico I 60
Planejamento e Controle da Producéo 30
Laboratério de Equipamentos Industriais e de Processo 30
Instrumentacéo Virtual 30
Laboratorio de Instrumentagéo Virtual 30
Topicos Especiais em Projeto e Automacéao 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Laboratério de Desenho Técnico Il (60 horas-aula, optativa):

Desenho de: instrumentos, conjunto, detalhes, descricdo de processo de fabricacdo. Introducdo
aos elementos de maquinas: sistemas de rosca, parafusos, porcas, etc. Chavetas, pinos, etc.
Engrenagens: tipos e representacdo em desenho. Rebites. Solda: tipos e cord&o, simbologia.
Polias, molas, retentores, anéis, etc. Mancais de rolamento: tipos, representagcdo completa,
representacao simplificada, montagem.

Planejamento e Controle da Producéo (30 horas-aula, optativa):

Organizacdo dos sistemas de producdo. Inovagdes tecnolégicas na industria. Planejamento
estratégico da producdo. Marketing e sua relacdo na manufatura. Previsdo de demanda.
Planejamento mestre da producdo. Planejamento detalhado. Planejamento dos requisitos de
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materiais. Administracdo dos estoques. Sequenciamento e emissdo de ordens. Acompanhamento
e controle da producédo. Sistema KANBAN. PERT-CPM.

Laboratério de Equipamentos Industriais e de Processo (30 horas-aula, optativa):
Motores endotérmicos, motores exotérmicos. Caldeiras. Aquecedores de fluido. Sistemas de
refrigeragdo. Outros equipamentos industriais e de processo.

Instrumentacao Virtual (30 horas-aula, optativa):

Aquisicéo e tratamento digital de sinais. Transformada de Fourier. Instrumentos virtuais. Softwares
para instrumentacdo virtual. Interfaces homem-maquina. Projeto de instrumento virtual.
Automacéo de medicdes.

Laboratério de Instrumentacgao Virtual (30 horas-aula, optativa):
Praticas em laboratorio dos temas e tépicos abordados na disciplina Instrumentagéo virtual.
Simulaces.

Topicos Especiais em Projeto e Automacao (30 horas-aula, optativa):

Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
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EIXO 10 — ESTRUTURAS E DINAMICA

Carga-horéria | Classificacao

Conteldos Obrigatorios (horas-aula) | do contetdo

Corpo rigido, forgas. Momento de uma forga. Equilibrio de
uma particula. Conjugados ou Binarios. Geometria das 60 Béasico
massas. Equilibrio de corpos rigidos. Estatica no espaco.

Solicitagdo axial. Diagrama convencional tensdo-deformacao.
TensbBes por variagdo de temperatura. Cisalhamento.
Diagrama tensdo cisalhante-angulo de torcdo. Estado de
tensdes num ponto: circulo de Mohr para estado plano.
Flex&o: pura, simples. Deflexdes em vigas e barras simples.
Tubos cilindricos e reservatorios esféricos de parede fina.
Circulo de Mohr para estado triplo de tens@es. Teorias de
Resisténcia. Flexdo assimétrica. Flambagem de colunas.
Torgcdo. Torgdo composta. Cineméatica de corpos rigidos no
espaco. Sistemas de corpos rigidos. Dindmica de sistemas de
particulas. Introdugdo a dindmica de corpos rigidos no
espaco.

180 Profissional

NocOes basicas sobre projeto. Critério de von Mises. Fatores
de seguranca. Impacto. Cargas estaticas e variaveis. Fadiga.
Introducdo aos eixos, mancais, acoplamentos, elementos de
fixacdo, a transmissdo. Andlise grafica de velocidades.
Andlise gréfica de aceleragbes. Cinematica e dindmica de
cames e engrenagens. Analise cinematica de mecanismos
articulados. Calculo de forgas nos mecanismos. Sintese de 180 Especifico
mecanismos. Introducdo. Geometria de robds manipuladores.
Sistemas de coordenadas referenciais. Representagdo por
Denavit-Hartenberg.  Angulos de Euler. Formulagio
matematica de um manipulador. Equagéo cineméatica de um
manipulador. Introdugcdo & mecéanica analitica. Equacdes de
Lagrange de um manipulador.

Desdobramento em Disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Estatica 60
Mecénica dos Sélidos | 60
Mecanica dos Solidos Il 60
Dinamica 60
Elementos de Maquinas 60
Cinematica e Dinamica das Maquinas 60
Dinamica de Rob6s 60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Estética (60 horas-aula, 3° periodo):

Introducéo. Corpo rigido, forcas. Momento de uma forca: com relagdo a um ponto, a um eixo.
Equilibrio de uma particula (forcas concorrentes). Conjugados ou Binarios. Geometria das
massas: centroide, centro de gravidade. Equilibrio de corpos rigidos: sistema de forcas, equacdes
gerais, vinculos, diagrama de corpo livre, classificacdo de estruturas, equilibrio dos sistemas
planos. Estatica no espaco.

Mecéanica dos Sélidos | (60 horas-aula, 4° periodo):

Introducéo. Solicitagdo axial: tensbes e deformacdes longitudinais e transversais, lei de Hooke,
diagrama convencional tensédo-deformacao, tensées por variacdo de temperatura. Cisalhamento:
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lei de Hooke, diagrama tenséo cisalhante-angulo de tor¢cédo. Estado de tens6es num ponto: circulo
de Mohr para estado plano. Flex&o: pura, simples.

Mecéanica dos Sélidos Il (60 horas-aula, 5° periodo):

Deflexdes em vigas e barras simples. Tubos cilindricos e reservatérios esféricos de parede fina.
Circulo de Mohr para estado triplo de tensdes. Teorias de Resisténcia. Flexao assimétrica.
Flambagem de colunas. Tor¢&o. Tor¢cdo composta.

Dinadmica (60 horas-aula, 5° periodo):
Cinemética de corpos rigidos no espaco. Sistemas de corpos rigidos. Dinamica de sistemas de
particulas. Introducéo a dindmica de corpos rigidos no espaco.

Elementos de Maquinas (60 horas-aula, 6° periodo):

NocOes basicas sobre projeto. Critério de Von Mises. Fatores de seguranca. Impacto. Cargas
estéticas e variaveis. Fadiga. Introducéo aos eixos, mancais, acoplamentos, elementos de fixacao,
a transmisséo.

Cinematica e Dindmica das Maquinas (60 horas-aula, 6° periodo):

Andlise gréfica de velocidades. Analise grafica de aceleragfes. Cinematica e dinAmica de cames e
engrenagens. Andlise cinemética de mecanismos articulados. Céalculo de forgas nos mecanismos.
Sintese de mecanismos.

Dindmica de Robés (60 horas-aula, 7° periodo):

Introducdo. Geometria de robds manipuladores. Sistemas de coordenadas referenciais.
Representacdo por Denavit-Hartenberg. Angulos de Euler. Formulacdo matematica de um
manipulador. Equacao cinematica de um manipulador. Introducao a mecanica analitica. Equacdes
de Lagrange de um manipulador.

Carga-
Conteldos Optativos horaria
(horas-aula)

Classificacéo
de contetudos

Engenharia simultdnea. Desdobramento da fungéo
gualidade: QDF. Seguranga em projetos. Projeto
ergondmico. Engenharia do valor. Prototipagem rapida.
CAD, CAM, CAE. Conteudo variavel, cuja oferta deve ser
aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado
de Curso.

90 Profissional

Introducdo a vibrag&o. Vibracdes livres. Vibracdes sob
excitagfes harménicas, arbitréarias. Sistemas de multiplos
graus de liberdade. Controle de vibragfes. Vibracdes em
componentes continuos. Introducdo a analise de
vibracdes em estruturas de barras e vigas através do
método dos elementos finitos.

60 Especifico

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Projeto de Maquinas 60
Topicos Especiais em Estruturas e Dinamica 30

Vibragoes 60
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Projeto de Maquinas (60 horas-aula, optativa):

Introducéo. Estudo da criatividade. Engenharia simultdnea. Desdobramento da fun¢éo qualidade:
QDF. Seguranca em projetos. Projeto ergonébmico. Engenharia do valor. Prototipagem rapida.
CAD, CAM, CAE.

Topicos Especiais em Estruturas e Dinamica (30 horas-aula, optativa):
Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.

Vibracdes (60 horas-aula, optativa):

Introducdo a vibracdo. Vibragdes livres. Vibragbes sob excitacdes harmonicas, arbitrarias.
Sistemas de multiplos graus de liberdade. Controle de vibragBes. Vibragbes em componentes
continuos. Introducdo a analise de vibracdes em estruturas de barras e vigas através do método
dos elementos finitos.
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EIXO 11 — MATERIAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO

Conteudos Obrigatérios

Carga-
horéria
(horas-aula)

Classificacéao
do conteudo

Introducdo aos materiais. Estrutura atdmica, arranjo atbmico.
Deformacdo, encruamento e recozimento. Solidificacdo e
fortalecimento por refino de grdo, solucdo sélida e por disperséo,
transformacdo de fases. Ligas ferrosas: acos e ferros fundidos.
Tratamentos térmicos e termoquimicos. Ensaios de materiais. Ligas
ndo ferrosas. Materiais ceramicos. Polimeros. Materiais
compositos. Conceitos e classificagdo dos processos de fabricagéo.
Processos de fundicdo. Processos de soldagem. Processos de
conformag&o mecéanica. Conceitos de usinagem dos metais.

210

Especifico

Desdobramento em Disciplinas

Carga-horéria (horas-aula)

Ciéncia dos Materiais

Materiais de Constru¢do Mecéanica

Laboratério de Materiais de Constru¢do Mecénica
Tecnologia de Fabricagdo Mecéanica |

Laboratorio de Tecnologia de Fabricagdo Mecéanica |

60
30
30
60
30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Ciéncia dos Materiais (60 horas-aula, 5° periodo):

Introducdo aos materiais. Estrutura atdmica, arranjo atémico, imperfeicdes no arranjo atémico,
movimento atdbmico nos materiais. Deformagdo, encruamento e recozimento. Solidificacdo e
fortalecimento por refino de gréo, solucdo solida e por disperséo, transformagéo de fases. Ligas
ferrosas: acos e ferros fundidos. Tratamentos térmicos e termoquimicos. Ensaios de materiais.
Desenvolvimento de alguns tépicos da disciplina em experimentos de laboratério.

Materiais de Construcdo Mecéanica (30 horas-aula, 6° periodo):

Ligas nao ferrosas. Materiais ceramicos. Polimeros. Materiais compdsitos.

Laboratério de Materiais de Construgado Mecéanica (30 horas-aula, 6° periodo):
Experimentos com metais, materiais ceramicos, polimeros e materiais compdsitos: resisténcia,

desgaste, ensaios diversos.

Tecnologia de Fabricacdo Mecanica | (60 horas-aula, 7° periodo):

Conceitos e classificacdo dos processos de fabricacdo. Processos de fundi¢cdo. Processos de
soldagem. Processos de conformagdo mecanica. Conceitos de usinagem dos metais.

Laboratério de Tecnologia de Fabricacdo Mecanica | (30 horas-aula, 7° periodo):
Desenvolvimento de tépicos da disciplina em experimentos de laboratério: materiais, soldagem,

usinagem.
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Carga-
Conteltdos Optativos horéria
(horas-aula)

Classificacéao
de conteldos

Complementos de processos de fabricacdo: soldagem,
usinagem. Processos ndo-convencionais de usinagem.

Contetdo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a 90 Especifico
caso, semestralmente pelo Colegiado de Curso.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Tecnologia de Fabricacdo Mecanica Il 60
Topicos Especiais em Materiais e Processos de 30

Fabricacao

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Tecnologia de Fabricacdo Mecanica ll (60 horas-aula, optativa):
Complementos de processos de fabricacdo: soldagem, usinagem. Processos ndo-convencionais
de usinagem.

Tépicos Especiais em Materiais e Processos de Fabricacdo (30 horas-aula, optativa):

Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.

EIXO 12 — TERMOFLUIDOS

Carga-horéria | Classificacéo

Conteldos Obrigatérios (horas-aula) do contetdo

Comportamento termodindmico de substancias puras. Calor.
Trabalho. Conservacdo de massa e energia aplicado a
sistemas e volumes de controle. Segundo principio. Ciclo de
Carnot. Eficiéncia termodinamica. Entropia. Trabalho perdido. A
segunda lei para um volume de controle. Leis basicas.
Quantidade de movimento. Transporte de calor e massa.
Estatica dos fluidos. Manometria. Forcas sobre superficies 150 Profissional
submersas e flutuagdo. Formulagdo integral. Continuidade.
Quantidade de movimento. Energia. Perda de carga em
escoamentos internos. Medidores de vazdo e velocidade.
Transferéncia do calor. Conducéo e conveccdo. Analogia com
transporte de massa. Conceito de trocadores de calor.

Desdobramento em Disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Termodinamica 60
Fenbmenos de Transporte 60
Laboratério de Fendbmenos de Transporte 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Termodinamica (60 horas-aula, 5° periodo):

Conceitos e definicbes. Comportamento termodindmico de substéncias puras. Calor. Trabalho.
Conservacéo de massa e energia aplicado a sistemas e volumes de controle operando em regime
transitorio, permanente e uniforme. Segundo principio. Ciclo de Carnot. Eficiéncia termodinamica.
Entropia. Variagdo de entropia em processos reversiveis, variagdo de entropia de um sistema em
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processos irreversivel. Trabalho perdido. Principio do aumento de entropia. Variacdo de entropia
de um sodlido ou liqguido e de gases perfeitos. A segunda lei para um volume de controle.
Desenvolvimento de alguns topicos da disciplina em experimentos de laboratorio.

Fendmenos de Transporte (60 horas-aula, 6° periodo):

Leis bésicas. Quantidade de movimento. Transporte de calor e massa. Estatica dos fluidos.
Manometria. Forcas sobre superficies submersas e flutuagdo. Formulacao integral. Continuidade.
Quantidade de movimento. Energia. Perda de carga em escoamentos internos. Medidores de
vazéo e velocidade. Transferéncia do calor. Conducéo e convecc¢éo. Analogia com transporte de
massa. Conceito de trocadores de calor.

Laboratério de Fenémenos de Transporte (30 horas-aula, 6° periodo):
Desenvolvimento de tdpicos da disciplina em experimentos de laboratério: estatica dos fluidos,
manometria, perda de carga, medidores de vazéo, trocadores de calor.

Carga-
Conteldos Optativos horéria
(horas-aula)

Classificacéo
de conteldos

Modelagem de equipamentos: trocadores de calor,
turbomaquinas, secadores, destiladores, torres de
resfriamento, tubulacbes e componentes. Simulagcdo de
sistemas e componentes: simulagdo estatica e dinamica.
Introducé@o a otimizacdo. Técnicas de otimizagdo. Estudo
de casos. Turboméquinas hidraulicas: generalidades.
Bombas rotodindmicas. Instalacdo de uma bomba.
Ventiladores. Centrais hidraulicas. Turbinas hidraulicas.
Maquinas de deslocamento. Classificacdo das maquinas 150 Profissional
alternativas. Estudo dos compressores de ar e bombas de
vacuo. Diagrama de trabalho. Trabalho tedrico.
Rendimentos. Dimensionamento das partes mecanicas.
Andlise dos esforcos dinamicos, calculo dos
desbalanceamentos e dimensionamentos dos contra-
pesos de balanceamento. Conteldo variavel, cuja oferta
deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo
Colegiado de Curso.

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)
Modelagem e Simulag&o de Sistemas Térmicos 60
Maquinas Alternativas e de Fluxo 60
Topicos Especiais em Termofluidos 30

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS:

Modelagem e Simulagao de Sistemas Térmicos (60 horas-aula, optativa):

Modelagem de equipamentos: trocadores de calor, turboméquinas, secadores, destiladores, torres
de resfriamento, tubulagbes e componentes. Simulagdo de sistemas e componentes: simulagéao
estatica e dindmica. Aplicacdes. Introducdo a otimizacdo. Técnicas de otimizacdo. Estudo de
casos.

Maquinas Alternativas e de Fluxo (60 horas-aula, optativa):

Classificacdo das maquinas alternativas. Estudo dos compressores de ar e bombas de vacuo.
Diagrama de trabalho. Trabalho teérico. Rendimentos. Dimensionamento das partes mecanicas.
Andlise dos esforgos dindmicos, célculo dos desbalanceamentos e dimensionamentos dos contra-
pesos de balanceamento. Turboméaquinas hidraulicas: generalidades. Bombas rotodinamicas.
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Instalacdo de uma bomba. Ventiladores. Centrais hidraulicas. Turbinas hidraulicas. Maquinas de
deslocamento.

Topicos Especiais em Termofluidos (30 horas-aula, optativa):
Conteldo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de

Curso.
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EIXO 13 — PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRICULAR

Carga-
Conteudos Obrigatorios horéria
(horas)

Classificacao de
conteudos

O curso de Engenharia Mecatrbnica e o espaco de
atuacdo do Engenheiro Mecatrbnico. Cenario da
Engenharia Mecatrénica no Brasii e no mundo.
conceituacdo e areas da Engenharia Mecatrbnica. O
sistema profissional da Engenharia Mecatronica.
Regulamentos, normas e ética profissional.
Desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo e de
pesquisa. Interacdo com outros ramos da area
tecnologica. mercado de trabalho. Etica e cidadania.
Introducdo a experimentacdo e ao desenvolvimento de
prototipos e projetos na engenharia. Caracterizacdo e
demarcacdo entre ideias cientificas e metafisica; critério
de validacdo de hipoteses cientificas ou, a transitoriedade
das ideias cientificas; fatores humanisticos que
influenciam a consolidacdo de uma teoria. Para que se faz
pesquisa. Bases do método cientifico. A construgdo de
hip6teses em pesquisa. Planejamento de pesquisa.
Desenvolvimento da argumentagdo. Producdo do
conhecimento. Producdo de documentos. Definicdo do
tema de pesquisa para o Trabalho de concluséo de curso.
Elaboragdo de revisdo bibliografica demonstrando o
estado da arte sobre o tema escolhido. Encontros
regulares e programados entre o aluno e o professor
orientador visando a produgdo de um trabalho técnico-
cientifico sobre tema na area do curso, dando
continuidade ao trabalho iniciado em Trabalho de
conclusao de curso |. Este trabalho sera avaliado por uma
Banca designada pelo Colegiado de Curso. Orientacao
académica e profissional mediante encontros regulares
programados, tanto no ambiente académico quanto no
ambiente profissional onde o estagio é realizado.
Participacdo do aluno nas atividades relacionadas ao
estagio. Este trabalho serd4 avaliado pelo orientador
docente designado pelo Colegiado de Curso.

480 Profissional

Desdobramento em disciplinas Carga-horéria (horas-aula)

Contexto Social e Profissional da Engenharia Mecatrénica 30
Introducéo a Préatica Experimental 30
Metodologia Cientifica 30
Metodologia de Pesquisa 30
Trabalho de Conclusédo de Curso | 15
Trabalho de Concluséo de Curso I 15
Estagio Supervisionado 30

Desdobramento em atividades curriculares Carga-horéria (horas-aula)

Estagio Curricular 300 2
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

Contexto Social e Profissional da Engenharia Mecatrénica (30 horas-aula, 1° periodo):

O curso de Engenharia Mecatrbnica e o espaco de atuacdo do Engenheiro Mecatrdnico; cenario
da Engenharia Mecatrbnica no Brasil e no mundo; conceituacdo e areas da Engenharia
Mecatrbnica; o sistema profissional da Engenharia Mecatrénica; regulamentos, normas e ética
profissional; desenvolvimento tecnolégico e o processo de estudo e de pesquisa; interacdo com
outros ramos da area tecnolégica; mercado de trabalho; ética e cidadania.

Introducéo a Préatica Experimental (30 horas-aula, 2° periodo):
Introducéo a experimentacao e ao desenvolvimento de prototipos e projetos na engenharia.

Metodologia Cientifica (30 horas-aula, 3° periodo):
Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento; epistemologia das
ciéncias; métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica.

Metodologia de Pesquisa (30 horas-aula, 9° periodo):

Producao do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area da Engenharia Mecatrénica;
aplicacdo dos conhecimentos sobre a producdo da pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a
escolha do método, etc.

Trabalho de Concluséo de Curso | (15 horas-aula, 9° periodo):
Planejamento, desenvolvimento e avaliagdo do projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso,
versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor orientador.

Trabalho de Concluséo de Curso Il (15 horas-aula, 10° periodo):
Desenvolvimento e avaliagédo do Trabalho de Concluséo de Curso, versando sobre uma temética
pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor orientador.

Estagio Supervisionado (30 horas-aula, 10° periodo):

Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares, programados, tanto no ambito
académico quanto no ambiente profissional onde o estégio é realizado; participagdo do aluno nas
atividades relacionadas ao estégio.

- . . Carga- e X
Atividades curriculares complementares de caréter horegria Classificagcéo

optativo (horas-aula) de conteldos

Realizacdo de atividades de iniciacdo cientifica e
tecnolégica, orientadas por um professor orientador.
Atividades de monitoria em disciplinas dos cursos de
graduagdo. Atividades de extensdo prestadas a

comunidade. Atividades de praticas profissionais a serem 225 i
delimitadas pelo Colegiado de Curso. Producéo cientifica
ou tecnoldgica, participacdo em semindarios. Outras
atividades com aprovacao do Colegiado do Curso.
Desdobramento em atividades curriculares Carga-horéria (horas-aula)

2 A atividade de Estagio Curricular a ser realizada pelo aluno na empresa devera ser de 250 horas
no minimo. Isto corresponde a 300 horas-aula. Este trabalho sera avaliado pelo orientador docente
designado pelo Colegiado de Curso.
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Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica 60 (por semestre)
Monitoria 30 (por semestre)
Atividade de Extensdo Comunitaria 30 (por semestre)
Atividade Complementar de Pratica Profissional 15 (por semestre)
Atividade Curricular Complementar 15 (por semestre)

DESCRICAO DAS ATIVIDADES CURRICULARES COMPLEMENTARES DE CARATER
OPTATIVO:

Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica: cada semestre de iniciacdo cientifica e tecnolbgica
comprovada corresponde a 120 (cento e vinte) horas-aula, se realizada de acordo com as normas
estabelecidas pelo CEPE e se o Relatério Técnico Final for aprovado pela instancia competente. A
carga-horaria em atividades de iniciacdo cientifica e tecnoldgica, que podera ser integralizada
para fins de obtencao do diploma, é de, no maximo, 80% (oitenta por cento) da carga-horéaria de
Atividades Complementares exigida neste Projeto Pedagogico de Curso.

Monitoria: cada semestre letivo de monitoria comprovada, em disciplinas dos cursos superiores
do CEFET-MG, corresponde a 45 (quarenta e cinco) horas-aula, se realizada de acordo com as
normas estabelecidas pelo CEPE e se o Relatorio Técnico Final for aprovado pela instancia
competente. A carga-horaria maxima em atividades de monitoria, que podera ser integralizada
para fins de obtencao do diploma, é de, no maximo, 80% (oitenta por cento) da carga-horaria de
Atividades Complementares exigida neste Projeto Pedagogico de Curso.

Atividade de Extensao: Poderdo ser integralizadas as atividades de extensao, se realizadas de
acordo com as normas estabelecidas pelo CEPE e se o Relatério Técnico Final for aprovado pela
instancia competente. A carga-horaria em atividades de extensao, que podera ser integralizada
para fins de obtencdo do diploma, € de, no maximo, 50% (cinquenta por cento) da carga-horéria
de Atividades Complementares exigida no Projeto Pedagdgico do Curso.

Atividade de Pratica Profissional: Poderdo ser integralizadas as atividades de pratica
profissional, se realizadas de acordo com as normas estabelecidas pelo CEPE e se o Relatorio
Técnico Final for aprovado pela instancia competente. A carga-horaria em atividades de pratica
profissional que poderé ser integralizada para fins de obtencao do diploma é de, no maximo, 50%
(cinquenta por cento) da carga-horaria de Atividades Complementares exigida neste Projeto
Pedagdgico de Curso.

Outras atividades complementares: Poderdo ser integralizadas as outras atividades
complementares, se realizadas de acordo com as normas estabelecidas pelo CEPE e, em casos
especificos, por determinacdo dos Colegiados de Curso, mediante aprovacdo do Relatério
Técnico Final. A carga-horaria em outras atividades complementares, que podera ser integralizada
para fins de obtencdo do diploma, é de, no maximo, 100% (cem por cento) da carga-horaria de
Atividades Complementares exigida neste Projeto Pedagogico de Curso.
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Quadro 1: Sintese da distribuicdo de cargas horarias por eixo.

: L CH Obrigatoria CH Qp_tatwa
Eixo Denominacgéo minima
(horas-aula)
(horas-aula)
1 Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas 240 *
2 Fisica e Quimica 300 *
3 Matematica 510 *
4 Matematica Aplicada 120 *
5 Prog. de Computadores e Computacao Aplicada 120 *
6 Sistemas Microprocessados 180 *
7 Circuitos Elétricos e Eletrénicos 450 *
8 Modelagem e Controle de Processos 330 *
9 Projeto e Automacéao 360 *
10 Estruturas e Dinamica 420 *
11 Materiais e Processos de Fabricacdo 210 *
12 | Termofluidos 150 *
13 Prética Profissional e Integracao Curricular 480 225**
Total a ser cursado pelo aluno: 3.870 600

*: Livre escolha das cargas horéarias de disciplinas optativas em cada eixo, desde que somadas
figuem entre 315 horas-aula e 375 horas-aula. Somadas as cargas horarias de disciplinas
optativas e eletivas devera totalizar, no minimo, 375 horas-aula.

**: O aluno devera realizar, a0 menos, 225 horas-aula de atividades curriculares complementares
de carater optativo. Somadas as cargas horarias de disciplinas optativas, eletivas e atividades
complementares, devera totalizar, no minimo, 600 horas-aula.

Quadro 2: Resumo das cargas-horérias do curso.

Atividades Carga- | Horas- | o .. 4166
horaria | aula
Carga Obrigatéria 2.975 3.570 238
Disciplinas Optativas, Eletivas e
Atividades Complementares 500 600 40
Estagio Curricular 250 300 20
Totais 3.725 4.470 298

7.4 - OFERTA DO CURSO

Esta proposta visa ofertar o curso na forma diurna, com entrada inicialmente anual, em 10
(dez) semestres, implementado com horarios de 50 minutos. A carga-horaria do curso
corresponde a 2.975 horas (aproximadamente 3.570 horas-aula) de disciplinas obrigatorias, 500
horas (600 horas-aula) de carga-horaria optativa (composta por disciplinas optativas, eletivas e
atividades complementares) e estagio curricular de 250 horas (300 horas-aula). Portanto, seréo
3.725 horas de atividades no total (4.470 horas-aula).
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7.5 - DESQRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS POR MEIO DOS EIXOS DE
FORMACAO PARA ATENDIMENTO AO PERFIL DO EGRESSO

O aluno devera cumprir as seguintes atividades para graduar-se:

1. Ser aprovado em todas as disciplinas obrigatorias do curso. Essas disciplinas estédo

identificadas na grade de disciplinas do curso (item 7.6) e, também, nas tabelas de
caracterizacao dos eixos de formacéao (item 7.3).

2. O aluno devera cursar e realizar no minimo 600 horas-aula, 40 créditos, de carga-

3.

horaria optativa, que compreende: disciplinas optativas, relacionadas no Quadro 4,
totalizando, no minimo 315 horas-aula; disciplinas eletivas, até 60 horas-aula; e
atividades complementares, totalizando, no minimo 225 horas-aula. A soma de
disciplinas optativas e eletivas devera ser de 375 horas-aula. As disciplinas optativas
serdo escolhidas pelo aluno, sob orientagcdo de um docente designado pelo Colegiado
do Curso. Essas disciplinas optativas visam dar flexibilidade ao curriculo, permitindo
gue o aluno possa se dedicar, por exemplo, a uma formagédo mais aprofundada em
alguns dos eixos previstos neste projeto de curso. A presenca de um docente,
orientador académico, visa possibilitar ao aluno uma discusséo sobre as disciplinas
qgue melhor atendem ao seu desejo de formag&o. Disciplina eletiva é qualquer
disciplina de curso de graduacdo do CEFET-MG, escolhida pelo aluno para
composicdo do perfil de formacdo desejado por ele, que ndo esteja incluida no
curriculo do curso de Engenharia Mecatrbnica e cujo contelldo ndo seja previsto no
curso, mesmo que parcialmente.

O aluno devera, em seu penultimo periodo de curso, matricular-se na disciplina
“Trabalho de Conclusao de Curso I” e, em seu ultimo periodo de curso, matricular-se
na disciplina “Trabalho de Conclusao de Curso II”. Nessas disciplinas, o aluno sera
supervisionado por um docente atribuido pelo Colegiado do Curso. Na disciplina
“Trabalho de Conclusdo de Curso I”, o aluno devera apresentar uma proposta de
projeto, que sera executada durante os dois Ultimos semestres. Cabera a esse docente
a aprovacao e supervisdo da execucdo do projeto. Na conclusdo do projeto, o aluno
devera apresentar um relatério técnico das atividades desenvolvidas. As diretrizes a
serem observadas para a avaliagdo destes trabalhos serdo regulamentadas pelo
Colegiado do Curso, seguindo os mesmos critérios vigentes para 0s demais cursos
superiores do CEFET-MG.

4. O aluno devera, em seu ultimo periodo de curso, matricular-se na disciplina “Estagio

Supervisionado”, e realizar um Estagio Curricular supervisionado por um docente, que
sera atribuido pelo Colegiado do Curso, de pelo menos 250 horas, conforme as
Diretrizes Curriculares do CNE. Ao orientador docente, cabera aprovar ou reprovar o
relatério de estagio.
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Quadro 3: Oferta tipica de disciplinas, carga-horaria, créditos, requisitos e eixos associados.

Horas-

Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
1 Portugués Instrumental 30 2 - - Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas
Célculo | 90 6 - - Matemética
Geometrla Analitica e Algebra 90 6 i i Matematica
\Vetorial
Quimica Bésica 30 2 - - Fisica e Quimica
Laboratério de Quimica Basica 30 2 - Quimica Basica Fisica e Quimica
Laboratorio de Programacéo de Computadores e
Programacéo de Computadores | 30 2 - Programacéo de 9 & ~ P
Computacgédo Aplicada
Computadores |
Laboratério de Programacéao de Programacéo de Programacéao de Computadores e
30 2 - - X
Computadores | Computadores | Computacgdo Aplicada
Laboratorio de Desenho Técnico | 60 4 - - Projeto e Automacéo
Contexto _Soual € FiI’O.fISSIOHa| da 30 2 - - Pratica Profissional e Integracédo Curricular
Engenharia Mecatrénica
Total no semestre 420 28
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Horas-
Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
2 Fisica | 60 4 Calculo | - Fisica e Quimica
Introducao a Préatica Experimental 30 2 - - Pratica Proﬁsspnal € Integragao
Curricular
Célculo Il 920 6 Célculo | e GAAV - Matematica
Sistemas Digitais | 30 2 - - Sistemas Microprocessados
Laboratério de Sistemas Digitais | 30 2 - Sistemas Digitais | Sistemas Microprocessados
Ter integralizado
. . . R o 225 horas-aula ou, Humanidades e Ciéncias Sociais
Psicologia Aplicada as Organizagdes 30 2 : - ;
equivalentemente, Aplicadas
15 créditos.
Filosofia da Tecnologia 30 5 i i Humanidades e Ciéncias Sociais
Aplicadas
Metrologia 30 2 - - Projeto e Automacao
Laboratério de Metrologia 30 2 - Metrologia Projeto e Automacéao
Programacéo de
Computadores | e | Laboratério de Programacio de Computadores e
Programacéo de Computadores Il 30 2 Laboratério de Programacéo de 9 & ~ P
~ Computacgdo Aplicada
Programacéo de | Computadores |
Computadores |
Laboratorio de Programacéo de Laboratong de Programacéo de |Programacédo de Computadores e
30 2 Programacéo de 7, .
Computadores Il Computadores Il [Computacdo Aplicada
Computadores |
Total no semestre 420 28
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Periodo Disciplina H;’L:?as' Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
Ter integralizado
o a . . 600 horas-aula ou, Humanidades e Ciéncias Sociais
3 Introducéo a Sociologia 30 2 . - ;
equivalentemente, Aplicadas
40 créditos.
Metodologia Cientifica 30 2 ) ) Pratica Profissional e Integracéo
Curricular
Calculo Il 60 4 Célculo Il - Matematica
Estatistica 60 4 - Célculo Il Matematica Aplicada
Fisica Il 60 4 Fisica | e Calculo Il - Fisica e Quimica
Fisica Experimental | 30 2 - Fisica ll Fisica e Quimica
Sistemas Digitais |l 30 2 Sistemas Digitais | - Sistemas Microprocessados
Laboratério de Sistemas Digitais |l 30 2 _Laborator!o_dg Sistemas Digitais Sistemas Microprocessados
Sistemas Digitais | Il
Programacéo de
Computadores | e
Métodos Numéricos Computacionais 60 4 Laboratorio de Célculo Il Matemética Aplicada
Programacéo de
Computadores |
Estética 60 4 GAAV e Fisica | Estruturas e Dindmica
Total no semestre 450 30
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Periodo Disciplina H:l:?as' Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
4 Algebra Linear 60 4 Célculo Il e GAAV - Matematica
Calculo IV 60 4 Calculo Il - Matematica
Mecanica dos Solidos | 60 4 Estatica - Estruturas e Dindmica
. Fisica Il e Fisica . .
Fisica lll 60 4 Experimental | - Fisica e Quimica
Fisica Experimental Il 30 2 Fisica Fisica lll Fisica e Quimica
P Experimental |
M!croprocessadores € 30 2 Sistemas Digitais Il - Sistemas Microprocessados
Microcontroladores
- . L. Microprocessadores
e e processadores | g | g | Lonormdoge |
9 Microcontroladores
Circuitos Elétricos | 60 4 Fisica ll - Circuitos Elétricos e Eletronicos
Laboratério de Circuitos Elétricos | 30 2 - Circuitos Elétricos || Circuitos Elétricos e Eletrbnicos
Total no semestre 420 28
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Periodo Disciplina Hgl:?as' Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
Ter integralizado
1200 horas-aula de . A .
~ . Humanidades e Ciéncias Sociais
5 Introducéo ao Direito 30 2 curso ou, - -
. Aplicadas
equivalentemente,
80 créditos.
\Variaveis Complexas 60 4 - Célculo IV Matematica
Mecanica dos Solidos Il 60 4 Mecgr_uca dos - Estruturas e Dindmica
Soélidos |
Circuitos Elétricos Il 30 2 Circuitos Elétricos | Calculo 1lI Circuitos Elétricos e Eletronicos
Laboratério de Circuitos Elétricos Il 30 2 'Lal')orator,lo.de C,II’C'UItOS Circuitos Elétricos e Eletronicos
Circuitos Elétricos | Elétricos Il
Termodindmica 60 4 Fisica lll - Termofluidos
Ciéncia dos Materiais 60 4 - - Materiais & ProcNessos de
Fabricacéo
Dinamica 60 4 Fisica | - Estruturas e Dinamica
Ter integralizado
1200 horas-aula de . A .
~ s . Humanidades e Ciéncias Sociais
Introducéo & Economia 30 2 Curso ou, - ;
) Aplicadas
equivalentemente,
80 créditos
Total no semestre 420 28
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Horas-

Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
6 Cinematica e Dinamica das Maquinas 60 4 Dinamica - Estruturas e Dinamica
Elementos de Maquinas 60 4 Mecgmca dos - Estruturas e Dinamica
Sélidos 1l
Eletrénica | 60 4 Circuitos Elétricos | - Circuitos Elétricos e Eletrénicos
Laboratorio de Eletronica | 30 2 'Lat')oratorjo.de Eletrénica | Circuitos Elétricos e Eletrénicos
Circuitos Elétricos |
Variaveis
Andlise de Sistemas Lineares 60 4 Complexas e - Modelagem e Controle de
" ; Processos
Algebra Linear
Célculo I, .
L. - . . Analise de
Laboratério de Analise de Sistemas Variaveis . Modelagem e Controle de
. 30 2 Sistemas
Lineares Complexas e - Processos
’ . Lineares
Algebra Linear
Fendbmenos de Transporte 60 4 Termodinamica - Termofluidos
Laboratério de Fendmenos de 30 > Termodinamica Fendmenos de Termofiuidos
Transporte Transporte
Materiais de Construgdo Mecéanica 30 2 C|enC|a_ d_os - Materiais e ProcNessos de
Materiais Fabricacdo
Laboratorio de Materiais de Ciéncia dos Materiais 96 Materiais e Processos de
~ A 30 2 - Construgéo o x
Construgédo Mecanica Materiais A Fabricacdo
Mecénica
Total no semestre 450 30
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Horas-

Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
Cinemética e
7 Dindmica de Robbs 60 4 Dindmica das - Estruturas e Dindmica
Maquinas
Materiais de Materiais e Processos de
Tecnologia de Fabricacdo Mecénica | 60 4 Construcéo - Fabricacs
A abricacéo
Mecanica
Laboratério de Tecnologia de Materiais Eje Tecno_log|a~ de Materiais e Processos de
L a 30 2 Construgéo Fabricacéo o
Fabricagdo Mecénica | A A Fabricagéo
Mecanica Mecanica |
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 30 2 - - Projeto e Automacéao
L . S Sistemas
Laboratorjo_ de Sistemas Hidraulicos 30 2 - Hidraulicos e Projeto e Automacao
e Pneumaticos L.
Pneumaticos
Eletrénica Il 60 4 Eletrénica | - Circuitos Elétricos e Eletrénicos
Laboratério de Eletrénica 30 2 Laboralto_rlo de Eletrénica Circuitos Elétricos e Eletrdnicos
Eletronica |
Teoria de Controle 60 4 _ Anallse. de i Modelagem e Controle de
Sistemas Lineares Processos
Laboratério de .
Laboratério de Teoria de Controle 30 2 Analise de Teoria de Modelagem e Controle de
. . Controle Processos
Sistemas Lineares
Carga de disciplinas optativas 60 4 - -
Total no semestre 450 30
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Horas-

Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
8 Convgrsao Eletromecanica da 90 6 Circuitos Elétricos I - Circuitos Elétricos e Eletronicos
Energia
Laboratério de Converséao Laboratério de ConversAao. N . .
~ - 30 2 L o Eletromecanica Circuitos Elétricos e Eletronicos
Eletromecénica da Energia Circuitos Elétricos Il .
da Energia
Robética Industrial 30 2 Dindmica de Robos - Modelagem e Controle de
Processos
Laboratério de Robdtica Industrial 30 2 Dindmica de Robos Robotu;a Modelagem e Controle de
Industrial Processos
Controle Digital 60 4 Teoria de Controle - Modelagem e Controle de
Processos
Laboratério de Controle Digital 30 2 Laporatorlo de Controle Digital Modelagem e Controle de
Teoria de Controle Processos
Instrumentacao Industrial 30 2 Eletrdnica I - Projeto e Automacéo
Laboratorio de Instrumentacéo Laboratorio de Instrumentacéo . ~
. 30 2 ~ . Projeto e Automacéo
Industrial Eletrénica Industrial
Carga de disciplinas optativas 60 4 - -
Total no semestre 390 26
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Periodo Disciplina H;’L:?as' Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
. . . Tecnologia de
9 Laboratério de Fabricacdo Assistida 30 > Fabricacio i Projeto e Automac&o
por Computador A
Mecénica |
Sistemas
Automacédo de Sistemas 60 4 Hidraulicos e - Projeto e Automacéo
Pneumaticos
Laboratorio de
Lgboratono de Automacéo de 30 2 _Sls,ter_nas Auto_mac;ao de Projeto e Automagao
Sistemas Hidraulicos e Sistemas
Pneuméticos
Trabalho de Pratica Profissional e Integracéo
Metodologia de Pesquisa 30 2 - Concluséo de . grag
Curricular
Curso |
Ter integralizado
2640 horas-aula de . - . ~
Trabalho de Conclus3o de Curso | 15 1 CUrso ou, Metodologla de | Pratica Proﬁsspnal e Integragéo
. Pesquisa Curricular
equivalentemente,
176 créditos.
Carga de disciplinas optativas 165 11 - -
Total no semestre 330 22
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Horas-

Periodo Disciplina aula Créditos| Pré-requisito Cé-requisito Eixo
Ter integralizado
1200 horas-aula de . . -
o . Humanidades e Ciéncias Sociais
10 |Organizacdo Empresarial A 30 2 Curso ou, -
. Aplicadas
equivalentemente,
80 créditos.
Ter integralizado
1200 horas-aula de . A .
~ . Humanidades e Ciéncias Sociais
Gestdo Ambiental 30 2 curso ou, ;
) Aplicadas
equivalentemente,
80 créditos.
Ter integralizado
3000 horas-aula de Prética Profissional e Integracdo
Estagio Supervisionado 30 2 Curso ou, - . grag
. Curricular
equivalentemente,
200 créditos.
Trabalho de Pratica Profissional e Integracédo
Trabalho de Conclusao de Curso Il 15 1 Conclusao de - . grac
Curricular
Curso |
Carga de disciplinas optativas 105 7 - -
Total no semestre 210 14
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Quadro 4: Relacédo de disciplinas optativas com respectivos pré e co-requisitos associados.

L Horas- P . I . . .
Disciplina aula |Créditos Pré-requisito Coé-requisito Eixo
Libras | 30 > i i Humanidades e Ciéncias Sociais
Aplicadas
Libras II 30 5 Libras | i Humanidades e Ciéncias Sociais
Aplicadas
Ter integralizado 1200
o a - = horas-aula de curso ou, Humanidades e Ciéncias Sociais
Introducdo a Administragéo 30 2 ; - ;
equivalentemente, 80 Aplicadas
créditos.
Normalizacdo e Qualidade Industrial 30 2 - - Humanidades € Ciéncias Socials
Aplicadas
~ . Humanidades e Ciéncias Sociais
Introducdo a Engenharia de Seguranga 30 2 - - Aplicadas
TOpicos Especiais em Humanidades e Humanidades e Ciéncias Sociais
a7 e 30 2 - - ;
Ciéncias Sociais Aplicadas
TOpicos Especiais em Fisica e Quimica 30 2 Fisica Il Programacao de Fisica e Quimica
Computadores |
Topicos Especiais em Matematica 60 4 - - Matematica
Otimizacgéo 60 4 Caleulo I.” e Algebra Matematica Aplicada
Linear
Programacéo de
Computadores Il e Laboratério de Proaramacio de Computadores e
Linguagens de Programacéo 30 2 Laboratério de Linguagens de 9 & ~ P
~ N Computacéo Aplicada
Programacéo de Programacéao
Computadores |l
Laboratério de Linguagens de Programacao 30 2 nguagensNd N Programacao de~Computadores €
Programacao Computacdo Aplicada
Redes para Controle de Processos 60 4 Controle Digital Programagao deNComputadores €
Computacdo Aplicada
TOpicos Especiais em Programacao de 30 5 Programacéo de Programacéao de Computadores e

Computadores e Computacao Aplicada

Computadores Il

Computacdo Aplicada
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T Horas- - . . , - .
Disciplina aula |Créditos Pré-requisito Coé-requisito Eixo
Laboratorio de Engenharia Assistida por 30 5 Laboratorio de Desenho Programacédo de Computadores e
Computador Técnico I Computacéo Aplicada
Tc_)plcos Especiais em Sistemas 30 > M|c_roprocessadores e Sistemas Microprocessados
Microprocessados Microcontroladores
Eletrdnica de Poténcia 60 4 Eletrdnica I Circuitos Elétricos e Eletrénicos
Laboratorio de Eletrénica de Poténcia 30 2 Eletrdnica de Poténcia | Circuitos Elétricos e Eletrbnicos
T[ans_m|ssao Sem Fio — Equipamentos e 60 4 Eletrénica Il Circuitos Elétricos e Eletrbnicos
Técnicas
Toplgos Especiais em Circuitos Elétricos e 30 2 Circuitos I§Ie_tr|cos Ile Circuitos Elétricos e Eletrdnicos
Eletrénicos Eletrénica Il
Sinais e Sistemas 60 4 Variaveis Complexas Modelagem e Controle de
Processos
Controle Moderno 60 4 Algeb,ra Linear e Modelagem e Controle de
Célculo Il Processos
Laboratério de Controle Moderno 30 2 Modelagem e Controle de
Processos
Sensores e Atuadores para Mecatronica 30 2 Robdtica Industrial Modelagem e Controle de
Processos
Laboratério de Sensores e Atuadores para 30 5 Sensores e Atuadores Modelagem e Controle de
Mecatrbnica para Mecatrbnica Processos
TOpicos Especiais em Modelagem e 60 4 Andlise de Sistemas Modelagem e Controle de
Controle de Processos Lineares Processos
Laboratorio de Desenho Técnico |l 60 4 Laborat_cln_ggn?soDlesenho Projeto e Automacéo
Planejamento e Controle da Producéo 30 2 Projeto e Automacéo
L . - Termodinamica e
Laboratério de Equipamentos Industriais e 30 5 Fendmenos de Projeto e Automacao
de Processo
Transporte
Instrumentacéo Virtual 30 2 Instrumen'_[a(;ao Projeto e Automacéo
Industrial
Laboratorio de Instrumentacao Virtual 30 2 Instrumentacao Virtual Projeto e Automacéo
Topicos Especiais em Projeto e Automacao 30 2 Projeto e Automacéo
Projeto de M&quinas 60 4 Elementos de Maquinas Estruturas e Dindmica
Vibracdes 60 4 Dindmica Estruturas e Dindmica
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T Horas- - . . , - .
Disciplina aula |Créditos Pré-requisito Coé-requisito Eixo
- - LA Mecanica dos Sélidos Il s
ToOpicos Especiais em Estruturas e Dinamica| 30 2 e Dinamica Estruturas e Dinamica
. LA AL Tecnologia de Materiais e Processos de
Tecnologia de Fabricacdo Mecénica |l 60 4 Fabricacio Mecanica | Fabricacio
Toplcos. Esp~eC|als em Materiais e Processos 30 > Ciéncia dos Materiais Materiais e Eroc~essos de
de Fabricacéo Fabricacdo
Mpde_lagem e Simulacao de Sistemas 60 4 Fendmenos de Termofiuidos
Térmicos Transporte
I . Fenémenos de ;
Méaquinas Alternativas e de Fluxo 60 4 Transporte Termofluidos
TOpicos Especiais em Termofluidos 30 2 Termodindmica Termofluidos

Do elenco de disciplinas e/ou atividades de natureza optativa relacionadas neste Projeto Pedagdgico, exceto as atividades complementares, o
Colegiado do Curso de Engenharia Mecatronica ird ofertar no maximo 3 (trés) vezes a carga-horaria optativa minima exigida para fins de
integralizacgéo curricular, ou seja, 3 X 315 horas-aula = 945 horas-aula.
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numero do eixo . nimero de ordem —p

Nome da disciplina

XXX

[4— co-requisito
— pré-requisito

1° PERIODO 2° PERIODO 3° PERIODO 40 PERIODO 5e PERIODO 6° PERIODO 7° PERIODO 8¢ PERIODO 9e PERIODO 10° PERIODO
Portugués Instr. Fisica | Intr. & Sociologia Algebra Linear Intr. ao Dreito Cin Din Maquinas | Dinam. de Robds | Conv. Eletrom.En. | Lab.Fab.As.Comp | Organ. Empres. A
80 créd.
1.01 2.03 3.02 | 1.03 44 créd. | 3.06  3.03;3.01 | 1.05 80 créd. | 10.06 10.04 10.07 10.06 |7.09 7.03 |9.08 11.04 | 1.07 1.06
Célculo | Intr. & Prética Exp. | Metodol. Cientifica Célculo IV Var. Complexas Elem. Maquinas | Técn. Fabr. Mec. | | Lab. C. Eletr. En. | Automagéo Sist. Gestdo Ambental
3.05 7.09 80 créd.
3.02 13.01 13.02 3.05 3.04 | 3.07 3.04 |10.05 10.03 | 11.04 11.02 |7.10 7.04 |9.09 9.04 | 1.08
GAAV Célculo 1l Célculo 1l Mec. dos Sélidos | | Mec.dos Sélidos I Eletronica | Lab.Téc.Fa.Mec.l | Robética Industr. | Lab. Autom. Sist. Estagio Supervis.
11.04 9.09
3.01 3.03 3.01;3.02 | 3.04 3.03 | 10.02 10.01 | 10.03 10.02 | 7.05 7.03 | 11.05 11.02 |8.07 10.07 | 9.10 9.05 | 13.07 200 créd
Quimica Basica | Sistemas Digitais | Estatistica Fisica lll Circ. Elétricos Il Lab. Eletronica | Sist. Hidr. Pneu. | Lab. Rob. Industr. | Metod. Pesquisa | Trab.Concl.Cur. Il
3.03 3.04 7.05 8.07 13.05
2.01 6.01 4.02 2.06 2.04 | 7.03 7.01|7.06 7.04 | 9.04 12.02 |8.08 10.07 | 13.04 13.06 13.05
Lab. Quimica Bas. | Lab. Sist. Dig. | Fisica Il Fisica Experim. Il | Lab. Circ. Elétr. Il | Andlise Sist. Lin. | Lab. Sist. Hidr.Pn. | Controle Digital Trab.Concl.Cur. | | Discip. Optativas
2.06 7.03 9.04 13.04
2.02 6.02 2.04 2.03;3.02 | 2.07 2.05 | 7.04 7.02 |8.01 3.07;3.06 |9.05 12.02 |8.05 8.03 [13.05 176 créd.
Progr. Comp. | Psic. Aplic. as Org | Fisica Experim. | Micropr. Mcontr. Termodindmica | Lab. An. Sist. Lin. Eletronica Il Lab. Contr. Digital | Discip. Optativas
2.04 8.01 8.05
5.01 1.04 44 créd. | 2.05 6.05 6.03 | 12.01 2.06 |8.02 3.07;3.04 | 7.07 7.05 | 8.06 8.04
Lab.Progr.Comp. | | Filosofia Técnica Sist. Digitais Il Lab.Microp.Mcontr | Ciénc. Materiais Fenom. Transp. Lab. Eletrénica Il | Instrum. Industrial
5.01 6.05 7.07
5.02 1.02 6.03 6.01 | 6.06 6.04 | 11.01 12.02 12.01 | 7.08 7.06 |9.06 7.07
Lab. Dese. Téc. | Metrologia Lab. Sist.Digitais Il | Circ. Elétricos | Dinamica LabFenom Transp | Teoria de Controle | Lab. Instrum. Ind.
6.03 12.02 9.06
9.01 9.02 6.04 6.02 | 7.01 2.04 | 10.0410.01;10.06 | 12.03 12.01 | 8.03 8.01 | 9.07 7.08
Cont. Soc. e Prof. . . . . N . o .
Lab. Metrologia Mét. Num. Comp. | Lab. Circ. Elétr. | Intr. & Economia | Mat. Constr. Mec. | Lab. Teor. Contr. | Discip. Optativas
13.01 9.02 3.04 7.01; 2.07 8.03
' 9.03 4.01 5.01,5.02 | 7.02 1.06 80 créd. | 11.02 11.01 | 8.04 8.02
Progr. Comp. Il Estéatica Lab. Mat. C. Mec. | Discip. Optativas
2.03 11.02
5.03 5.01 | 10.01 3.01 11.03 11.01

Lab.Progr.Comp.llI
5.03
5.04
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7.7 — PLANO DE IMPLEMENTACAO CURRICULAR

Esta proposta de curso superior somente poderd ter seu inicio de implantacdo mediante
autorizacao expressa do Conselho Diretor do CEFET — MG. S&o condigBes necessarias para a
consolidacao deste curso a verificacdo dos seguintes recursos fisicos, humanos e administrativos:

1. aquisicdo do material bibliogréfico referente as disciplinas previstas neste projeto
pedagogico;

contratacéo de professores conforme quadros 7 e 8 e disponibilidade da instituicao;
implantacao dos laborat6rios previstos no quadro 10;

construcdo de gabinetes para professores e de 05 (cinco) salas de aula®;

instituicdo do Colegiado de Curso, com correspondente atribuicdo de funcéo gratificada,
nomeagdo de coordenador e secretaria correspondente;

criacdo do Departamento de Mecatronica e correspondente estrutura administrativa®;

arwn

o

Esta proposta considera uma oferta inicial de uma turma por ano, com 36 (trinta e seis)
alunos. Esse numero visa o atendimento da turma em aulas praticas tanto pelos laboratérios
existentes quanto pelos que deverdo ser implantados. Assim, espera-se a existéncia de duas
subturmas por atividades prética, com 18 alunos em cada sub-turma.

A oferta semestral de turmas poderd ocorrer a partir de janeiro de 2009, desde que
aprovado pelo Colegiado de Curso e/ou pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE).

Ao Colegiado de Curso, devidamente constituido, é atribuida a responsabilidade de elaborar
um Plano de Implementacdo Curricular que incluird, para a implantagdo da primeira turma do
Curso de Engenharia Mecatronica:

1. definicdo dos professores que irdo lecionar no 1° periodo do Curso;

2. definicdo do Plano de Ensino das disciplinas do 1° periodo do Curso;

3. definicao das salas e horéarios das aulas do 1° periodo do Curso;

4, definicdo dos recursos necessarios a implantagcéo do 1° periodo do Curso.

A partir da implantacdo do 1° periodo e antes da implanta¢do de cada periodo subsequente,
os itens de 1 a 4 acima deverdo ser cumpridos visando a implantacao dos periodos previstos. O
Plano de Implementacdo Curricular, elaborado pelo Colegiado de Curso, serd construido em
consonancia com as decisbes do Férum dos Coordenadores, e aprovado nas instancias
superiores do CEFET — MG.

Os critérios de avaliagdo a serem adotados no curso de Engenharia Mecatrbnica serdo os
mesmos vigentes para os cursos de nivel superior do CEFET-MG, mais especificamente, a
Resolugdo CD-083/05, de 05/07/2005.

As normas especificas para o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), Estagio Curricular,
disciplinas de orientacdo correspondentes (Trabalho de Conclusdo de Curso | e Il, Estagio
Supervisionado), atividades curriculares de iniciacdo cientifica e tecnolégica, atividades optativas
de prética profissional e cientifica seguirdo as mesmas regras e orientagdes definidas pelo Férum

No caso de entrada semestral, deverdo ser construidas 10 salas de aula.
4 Esse departamento serd constituido pelos docentes que serdo contratados nas éareas de
Computacgéo, Controle, Elétrica e Mecanica no Campus Divindpolis. Essa proposigdo visa manter coeréncia
com a estrutura administrativa vigente no CEFET-MG.
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dos Coordenadores. Eventuais regulamentacdes especificas® para o curso ora proposto deverdo
ser providenciadas pelo Colegiado de Curso, até o final do segundo ano de implantacdo da 12
turma do curriculo proposto.

O Colegiado de Curso devera também organizar o atendimento ao aluno por monitores
vinculados aos Eixos de Conteldos e Atividades. Esses monitores serdo orientados por docentes,
e serdo priorizadas as atividades que envolvam a utilizacdo de recursos de informatica,
laboratérios, realizacdo de pesquisa e de producao de texto.

7.7.1 IMPACTO DO CURSO NAS ATIVIDADES ACADEMICAS

E apresentada no quadro 6 a relacéo das disciplinas organizadas por Eixos de formacéo,
indicando o periodo do curso em que serdo ministradas, conforme sugestdo de grade curricular
apresentada. Como o Campus Divinépolis ndo conta com departamentos, o conteddo dos eixos

foi distribuido em areas de formacéo.

Quadro 6: Disciplinas e areas.

Eixo Disciplina Periodo |Horas-aula| Créditos Ngit::é?nia Area responsavel
Portugués Instrumental 1 30 2 OB Humanidades
" Filosofia da Tecnologia 2 30 2 OB Humanidades
‘§ Psicologia Aplicada as Organizages 2 30 2 OB Humanidades
ﬁ Introduc@o a Sociologia 3 30 2 OB Humanidades
-g Introdug&o ao Direito 5 30 2 OB Humanidades
& & |Introdugo & Economia 9 30 2 OB Humanidades
g g Organizag&o Empresarial A 10 30 2 OB Humanidades
® S | Gestdo Ambiental 10 30 2 OB Humanidades
2 < ILibras | 30 2 OP Humanidades
2 |Libras I 30 2 OP Humanidades
g Introdugdo a Administragdo 30 2 OP Humanidades
Z Normalizagdo e Qualidade Industrial 30 2 oP Humanidades
o Introdugdo a Engenharia de Seguranca 30 2 OP Humanidades
o ot 0 | 2 o | e
s |Quimica Basica 1 30 2 OB Quimica
g Laboratdrio de Quimica Basica 1 30 2 OB Quimica
‘5 Fisica 2 60 4 OB Fisica
g Fisica ll 3 60 4 OB Fisica
S Fisica Experimental | 3 30 2 OB Fisica
‘@ |Fisicalll 4 60 4 OB Fisica
L |Fisica experimental Il 4 30 2 OB Fisica
N [Tépicos Especiais em Fisica e Quimica 30 2 OP Fisica e Quimica
Geometria Analitica e Algebra Vetorial 1 90 6 OB Matematica
8 |Calculol 1 90 6 0B Matematica
®  |Calculo Il 2 90 6 OB Matematica
E Célculo Il 3 60 4 OB Matematica
g Célculo IV 4 60 4 OB Matemética
o5  |Algebra Linear 4 60 4 OB Matematica
Variaveis Complexas 5 60 4 OB Matematica
Topicos Especiais em Matematica 60 4 OoP Matematica
5 Regulamentac8es envolvendo critérios para designacdo de professores, atribuicdes dos diversos

setores envolvidos, elementos de ordem pedagogica e demais aspectos relevantes e pertinentes a essas
atividades.
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(continua)

77

Horas- Natureza
Eixo Disciplina Periodo aula Créditos da Area responsével
disciplina
«
.% s |Métodos Numéricos Computacionais 3 60 4 OB Computagao
‘© o
Ea®
2 % Estatistica 4 60 4 0B Matematica
S <
< Otimizacdo 60 4 OoP Matemética
o Programacéo de Computadores | 1 30 2 OB Computacao
0 — =
¢ Laboratério de Programacéo de 1 30 2 OB Computag&o
XS] Computadores |
fg % Programacéo de Computadores Il 2 30 2 OB Computacdo
2 — =
£ %— Laboratério de Programacéo de 2 30 2 OB Computaco
8 < |Computadores Il
0 8 Linguagens de Programagéo 30 2 OP Computacao
T ‘O p -
g 8 Laborat0r|o~de Linguagens de 30 2 oP Computaco
o 3 |Programacéo
g g Redes para Controle de Processos 60 4 OP Computacéo
I P I =
= O [Topicos Especiais em Programacdo de X
()]
g Computadores e Computacdo Aplicada 30 2 opP Computagao
s Laboratério de Engenharia Assistida por 30 2 oP Mecanica
Computador
Sistemas Digitais | 2 30 2 OB Elétrica
» |Laboratério de Sistemas Digitais | 2 30 2 OB Elétrica
w 8 |Sistemas Digitais Il 3 30 2 OB Elétrica
g 2 Laboratorio de Sistemas Digitais Il 3 30 2 OB Elétrica
© @ |Microprocessadores e -
= 0
'(% g Microcontroladores 4 30 2 0B Eletrica
e Ari i
S 3 Lgboratorlo de Microprocessadores e 4 30 2 OB Elétrica
S |Microcontroladores
T9p|cos Especiais em Sistemas 30 2 oP Elétrica
Microprocessados
(continua)
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(continua)

Horas Natureza )
Eixo Disciplina Periodo aula Créditos da Area responsawel
disciplina

Circuitos elétricos | 4 60 4 OB Elétrica

Laboratorio de circuitos elétricos | 4 30 2 OB Elétrica
8 Circuitos elétricos I 5 30 2 OB Elétrica
% Laboratério de circuitos elétricos Il 5 30 2 OB Elétrica
S [Eletdnical 6 60 4 OB Elétrica
°© Laboratério de eletrénica | 6 30 2 OB Elétrica
o |Eletrénica 7 60 4 oB Elétrica
.8 Laboratério de eletronica Il 7 60 2 OB Elétrica
3 Conversédo eletromecanica da energia 8 90 6 OB Elétrica
2 Laborat()_rio de conversao eletromecanica 8 30 2 OB Elétrica
S da energia
3 Eletrénica de poténcia 60 4 OoP Elétrica
'5 Laboratério de eletronica de poténcia 60 2 OP Elétrica
~ T,ran.smisséo sem fio — equipamentos e 60 4 opP Elétrica

técnicas

IU}‘JILUAb lUb[JUL,IdIb CTIT CITCUToS TTETUICUS 30 2 OP Elétl’lca

Andlise de sistemas lineares 6 60 4 OB Controle

ITaboratério de anélise de sistemas 6 30 5 OB Controle

lineares

Teoria de controle 7 60 4 OB Controle

Laboratério de teoria de controle 7 30 2 OB Controle
8 Controle digital 8 60 4 OB Controle
§ Laboratério de controle digital 8 30 2 OB Controle
8 Robética industrial 8 30 2 OB Controle
a Laboratério de robética industrial 8 30 2 OB Controle
8 Controle moderno 9 60 4 OB Controle
% Laboratério de controle moderno 9 30 2 OB Controle
§ Sensores e atuadores para mecatrénica 9 30 2 OB Controle
; Laboratério cAie.sensores e atuadores 9 30 2 oB Controle
g para mecatronica
% ‘Tecnlcgs‘ de controle de processos 10 30 2 OB Controle
B industriais
2_ Laboratorlo'de tecplgas de controle de 10 30 > OB Controle
9] processos industriais

Sinais e sistemas 60 4 OP Controle

Controle visual de rob6s 30 2 OP Controle

Laboratério de controle visual de robds 30 2 OP Controle

Tépicos especiais em modelagem e 30 > op Controle

controle de processos
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Horas Natureza )
Eixo Disciplina Periodo aula Créditos da Area responsavel
disciplina
Desenho técnico | 1 60 4 OB Mecénica
Metrologia 2 60 4 OB Mecénica
Sistemas hidrdulicos e pneumaticos 7 30 2 OB Mecénica
Laborat,orlo de sistemas hidraulicos e 7 30 9 OB Mecanica
pneumaticos
2 Instrumentagao industrial 8 30 4 OB Mecanica / Elétrica
< !_abora.torlo de instrumentag&o 8 30 2 OB Elétrica
g industrial
é Fabricac8o assistida por computador 9 30 2 OB Mecéanica
o Automacdo de sistemas 9 60 4 OB Mecanica / Elétrica
El Laboratério de automacéo de sistemas 9 30 2 OB Mecénica / Elétrica
& [Manutencéo 10 60 4 OB Mecanica
o Controle da produgdo 10 30 2 OB Mecénica
Instrumentacao virtual 30 2 OP Elétrica
Laboratério de Instrumentagao virtual 30 2 OP Elétrica
Desenho técnico I 60 4 OP Mecénica
Tépicos especiais em projeto e 30 2 opP Mecanica
automacao
Estatica 2 30 2 OB Mecénica
o Mecénica dos sdlidos | 4 60 4 OB Mecénica
g Mecénica dos sélidos I 5 60 4 OB Mecénica
@  [Dindmica 5 60 4 OB Mecénica
E Elementos de maquinas 6 60 4 OB Mecénica
@ Cinematica e dindmica das maquinas 6 60 4 OB Mecanica
5 Dindmica de robbs 7 60 4 OB Mecanica / Controle
g VibragGes 60 4 OP Mecanica
M Projeto de maquinas 60 4 OP Mecénica
S Estruturas metdlicas 60 4 OP Mecénica
'gi(:‘p;;oizaespemals em estruturas e 30 2 oP Mecanica
o Ciéncia dos materiais 5 60 4 OB Mecénica
-% "; 2 |Materiais de construgdo mecanica 6 30 2 OB Mecanica
T o c‘gy Tecnologia de fabricagdo mecanica | 7 90 6 OB Mecéanica
g § _(gu Tecnologia de fabricagdo mecénica Il 60 4 OP Mecénica
. g + |Tépicos especiais em ~materlals e 30 5 oP Mecanica
processos de fabricacdo
0 Termodindmica 5 60 4 OB Mecénica
é Fendmenos de transporte 6 90 6 OB Mecénica
= l\{lodglagem e simulagdo de sistemas 7 60 4 opP Mecanica
E  |térmicos
A Mé&quinas de fluxo 60 4 OP Mecénica
S; Maquinas alternativas 60 4 OP Mecanica
Topicos especiais em termo-fluidos 30 2 OoP Mecanica
(continua)
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Horas- Natureza )
Eixo Disciplina Periodo aula Créditos da Area responsawel
disciplina

Contexto Social e Profissional da 1 30 2 OB Elétrica / Mecanica
o _ |Introdugdo a Pratica Experimental 2 30 2 OB Elétrica / Mecanica
g g Metodologia Cientifica 3 30 2 OB Humanidades
@ § Metodologia de Pesquisa 9 30 2 OB Humanidades
° 3 Trabalho de Concluséo de Curso | 9 15 1 OB ComE)uFagao / Ccint.role/
r?.u S EIetncaN/ Mecanica
£ & |frabalho de Concluséo de Curso I 10 15 1 og | Computacdo/ Controle/
E i-; Eletnca~/ Mecanica
ol = Estégio Supenisionado 10 30 2 OB Comp,)ut.agao / Ccint.role/
— Elétrica / Mecanica

Estégio Curricular 10 300 20 OB externo

Portanto, para fins de andlise do encargo docente demandado, as areas de Formacédo
Geral, Matematica, Fisica, Quimica, Computagdo, Controle, Elétrica e Mecéanica terdo a
distribuicdo de encargos conforme apresentado no quadro 7. Para a construgdo desse quadro, foi
seguida a metodologia semelhante aquela apresentada no projeto de Curso de Engenharia de
Computagéo, recentemente aprovado. Recupera-se a seguir essa metodologia:

Para o célculo das necessidades docentes de cada area por periodo do curso é utilizada a
seguinte expressao:

Ndoc = [CHobr + (1/2)*CHopt] / CHmed

em que Ngoc € 0 NUmero de docentes necessarios para implantar o periodo do curso em questéo,
CHobr € a carga-horaria semanal em disciplinas obrigatérias e CHop € a carga-horaria semanal em
disciplinas optativas, ambas constantes do quadro 6 de oferta tipica de disciplina, € CHmed € @
carga-horaria semanal media efetivamente realizada pelos docentes.

Conforme orientacdes recebidas pela comissdo do Conselho Departamental que avaliou a
versdo inicial deste curso, foi adotada a recomendacdo de CHmes igual a 12 horas-
aula/semana/professor; numero esse que é aproximadamente a carga-horaria média dos
docentes da carreira superior do CEFET — MG. Note que as disciplinas de laboratério envolvem
divisdo de turma e, nesses casos, 0 valor de CHoy, utilizado foi duplicado. Também nas atividades
de orientacdo de alunos em Trabalho de Conclusdo de Curso I, em Trabalho de Concluséo de
Curso Il e em Estagio Supervisionado, o valor de CHop foi multiplicado pelo nimero de alunos
matriculados, tendo em vista a natureza individualizada dessas orientacdes.

E importante observar que a carga-horaria semanal optativa foi multiplicada por um fator
de ¥ (um meio). Isso, pois enquanto as disciplinas obrigatérias devem ser oferecidas
semestralmente, as disciplinas optativas podem, se conveniente, ser oferecidas apenas uma vez
ao ano, e assim, seu impacto nas necessidades docentes (por semestre) devem ter um peso
menor, no caso de Y.

Destacam-se ainda dois pontos. O primeiro é que, conforme observado no projeto do curso
de Engenharia de Computacéo, este algoritmo é bastante restritivo quanto a necessidade de
docentes para a oferta do curso. O segundo é que, no Campus Divindpolis, a carga-horaria dos
docentes ja é bastante elevada e a contratacdo de novos professores torna-se imprescindivel para
a viabilizacdo do curso ora proposto
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Quadro 7: Impacto na carga-horaria das areas e necessidades de docentes.

Humanidades SEMESTRE

Periodo 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9° 100 TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 2 4 2 0 4 0 0 0 0 4 16 8 8
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 8 4 4
Estimativa de novos docentes 0,17 0,33 0,17 0 0,33 0 0 0 0,16 0,5 1,67 0,83 0,83

Quimica

Periodo 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9° 10° TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estimativa de novos docentes 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5 0

Fisica

Periodo 1° 2° 30 40 5° 6° 7° 8° 90 10° TOTAL IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 0 4 8 8 0 0 0 0 0 0 20 8 12
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 10 5 5
Estimativa de novos docentes 0 0,33 0,67 0,67 0 0 0 0 0,21 0,21 2,07 0,87 1,2

Matematica

Periodo 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9° 10° TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 12 6 10 12 4 0 0 0 0 0 44 26 18
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 20 10 10
Estimativa de novos docentes 1,0 0,5 0,83 1,0 0,33 0 0 0 0,42 0,42 4,5 2,58 1,92

Computacéo

Periodo 1° 2° 30 40 5° 6° 7° 8° 90 10° TOTAL IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 6 6 4 0 0 0 0 0 4,5 13,5 34 14,5 19,5
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 20 10 10
Estimativa de novos docentes 0,5 0,5 0,33 0 0 0 0 0 0,79 1,54 3,67 1,63 2,04

Controle

Periodo 1° 20 3° 40 50 6° 7° 8° 9° 10° TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 0 0 0 0 0 8 8 14 59 17,6 53,5 13,9 33,6
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 16 16 32 16 16
Estimativa de novos docentes 0 0 0 0 0 0,67 0,67 1,17 1,16 2,13 5,8 1,83 3,47
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Elétrica SEMESTRE

Periodo 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 9° 10° TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 0 7 6 16 6 8 8 16 9,85 17,55 94,4 29,85 64,55
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 22 11 11
Estimativa de novos docentes 0 0,58 0,5 1,33 0,5 0,67 0,67 1,33 1,28 1,92 8,78 2,94 5,84

Mecanica

Periodo 1° 20 3° 4° 50 6° 7° 8° 90 10° TOTAL | IMPAR PAR
CH semanal obrigatéria (H-A) 8 9 4 4 16 22 18 0 19,7 35,1 135,8 65 70
CH semanal OP (H-A) 0 0 0 0 0 0 0 0 31 31 62 31 31
Estimativa de novos docentes 0,67 0,75 0,33 0,33 1,33 1,83 1,5 0 2,93 4,22 13,9 6,7 7,1

2,9 3,0 2,9 3,3 2,5 3,2 2,8 2,5 7,0 10,9 40,8 18,1 22,4
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O quadro 8 resume a estimativa do numero de docentes necessarios para cada area,
considerando o curso com entrada anual de alunos. Um quadro comparativo, em que constam as
estimativas do numero de docentes para entradas semestrais e anuais é mostrado na Tabela 15
do Anexo A. Estes numeros foram obtidos através do equacionamento mostrado anteriormente,
cujos resultados estédo explicitados no quadro 7.

Quadro 8: Docentes por area de atuagao para entrada anual.

Area Numero de Docentes Necessarios
Humanidades 0,8 docente
Quimica 0,5 docente
Fisica 1,2 docentes
Matematica 2,6 docentes
Computacéo 2,0 docentes
Controle 3,5 docentes
Elétrica 5,8 docentes
Mecanica 7,1 docentes

Total 23,5 docentes

Conclui-se que para a operagao plena do curso de Engenharia Mecatrdnica com entrada
anual, conforme proposto no presente projeto, serd demandado um total de 24 docentes. Para
uma futura mudanca na forma de entrada para semestral, a Tabela 15 mostra que seriam
necessarios aproximadamente 41 docentes. O Campus V - Divinépolis ja possui alguns docentes
das areas acima e estes poderdo atuar no curso de Engenharia Mecatronica. O nuimero de
docentes ja presentes no campus por area é mostrado no quadro 9. Entretanto, h4 alguns pontos
a serem destacados:

e a maioria dos docentes mencionados continuara executando atividades parciais nos cursos
técnicos.

¢ Atabela acima considerou uma carga-horaria de 12 h/aula semanal para cada docente.

e Foram considerados que a grade horaria em cada periodo devera se adequar a
especializacdo de cada docente.

e a area de humanidades exigird profissionais com diferentes perfis de formacao, apesar do
guadro 8 sinalizar a necessidade de apenas um docente.
Estes fatores poderdo acarretar a necessidade de um nuamero superior de docentes do que

aqgueles ilustrados no quadro 8.

Quadro 9: Docentes em regime D.E na carreira de 1° e 2° grau no Campus de Divinépolis.

Area Numero de Docentes
Humanidades 1 docente
Quimica 0,5 docente
Fisica 1 docente
Matematica 2 docentes
Computacéo 2 docentes
Controle 2 docentes
Elétrica 3 docentes
Mecanica 5 docentes
Total 16,5
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7.8 — MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

No gue concerne ao monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatronica, esta Comissdo buscou manter conformidade com as propostas de
projeto pedagdgico dos cursos de Engenharia Mecanica e Elétrica (COELHO, 2005), Engenharia
da Computacdo e Engenharia de Materiais.

Assim, para 0 monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatronica, poderdo ser considerados os seguintes pontos:

1. o monitoramento devera ser objeto de normatizacdo por parte do Colegiado de Curso e
aprovado no Conselho de Graduacdo do CEFET_MG;

2. 0 monitoramento devera ser focado na auto-avaliagdo interna do curso (abrangendo:
avaliagcdo da estrutura, do curriculo e das praticas pedagogicas, dos docentes e dos
discentes), dando um carater mais de acompanhamento e correcdo de rumos
(monitoramento) a todo esse sistema de avaliagao;

3. considerar propostas de nivelamento (monitorando 0s ingressantes desde o processo
seletivo), acompanhamento mais cuidadoso dos primeiros periodos, garantindo a
construcao das habilidades basicas de um estudante de ensino superior de engenharia;

. tratar do sistema de avaliagéo do aluno, estabelecendo critérios e normas;

apontar possiveis mecanismos de recuperagdo/acompanhamento mais proximos das

disciplinas, alunos e professores que tenham sentido dificuldades nos semestres

anteriores;

. proposta de qualificacdo pedagogica de docentes — cursos, oficinas, seminarios com apoio
do DAED e da DPPG, relativas a elaboragcédo de planejamento de atividades diversas de
avaliacdo e de dinamizagdo da sala de aula, de técnicas diversas como a de aula
expositiva, projetos, tutorial, uso de ferramentas digitais, etc.

7. desenvolver processo de avaliacdo do curso com as empresas e 0s centros de pesquisas

(governamentais e privados) que viabilizam a formacdo do engenheiro mecatrénico por
meio de estagios curriculares e visitas técnicas.

o~

o
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8. RECURSOS FisICOS
8.1 - INSTALACOES E EQUIPAMENTOS
8.1.1 — Laboratoérios

Os laboratérios existentes no Campus Divindpolis sédo direcionados ao curso técnico de
Eletromecénica. Devido a este fato, € necessaria a adequacdo de alguns laboratdrios existentes
bem como a implantacéo de outros que ainda nao existem.

A matriz curricular proposta para o Curso de Graduag&o em Engenharia Mecatrbnica prevé
36 (Trinta e seis) disciplinas, obrigatérias e optativas, com demanda de aula em laboratério. Os
laborat6rios que necessitam de usar microcomputadores e softwares, a saber:

Laboratério de Programacgéo de Computadores I;
Laboratério de Programacao de Computadores II;

Laboratorio de Desenho Técnico;

w0 DN PR

Métodos Numéricos Computacionais;
5. Laboratério de Engenharia Assistida por Computador;

poderdo utilizar os laboratorios de informética j& existentes no Campus V. Estes possuem espago
fisico e disponibilidade de horéario para atender e possibilitar a sua utilizacao.

O espaco fisico para instalacdo dos outros laboratdrios esta previsto no Projeto de
Construgdo da nova Sede do Campus Divinopolis, que atualmente estd em fase de construgéo.
Neste projeto estdo previstas 14 (quatorze) salas de aulas e 14 salas para os laboratérios que
atenderdo o curso de Engenharia Mecatrbnica e 0 curso Técnico em Eletromecanica. Muitos
equipamentos utilizados nos atuais laboratérios do curso técnico em Eletromecéanica também
serdo aproveitados nos laboratérios do curso proposto, entretanto, € necessario prever
investimentos para aquisicao de novos equipamentos, que serdo necessarios durante o decorrer
do curso, sendo que estes muito contribuirdo para elevar a qualidade deste curso de graduacéo.

O quadro 10 apresenta o cronograma fisico de instalagdo ou adaptagéo dos laboratorios,
considerando a sugestéo de oferta de disciplinas por periodo letivo.

Quadro 10: Cronograma da necessidade de laboratorios por disciplinas

DISCIPLINA/PERIODO 1° ANO 2° ANO 3° ANO 4° ANO 5° ANO

1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 9o 10°

Laboratério de Programacéo
de Computadores |

Laboratério de Quimica
Basica

Laboratoério de Desenho
Técnico |

Laboratério de Sistemas
Digitais |

Laboratério de Metrologia

Laboratério de Programacéo
de Computadores Il

Fisica Experimental |

Laboratério de Sistemas
Digitais Il

Métodos Numéricos
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DISCIPLINA/PERIODO

1° ANO

2° ANO

Computacionais

3° ANO

4° ANO

5° ANO

Fisica Experimental Il

q

Laboratério de
Microprocessadores e
Microcontroladores

Laboratorio de Circuitos
Elétricos |

Laboratério de Circuitos
Elétricos Il

Ciéncia dos Materiais

Dinamica

Cinematica e Dinamica das
Maquinas

Laboratério de Eletronica |

Laboratorio de Analise de
Sistemas Lineares

Laboratério de Materiais de
Construcado Mecanica

Laboratorio de Fendbmenos de
Transporte

Dinamica de Robobs

Laboratério de Tecnologia de
Fabricacdo Mecanica |

Laboratorio de Sistemas
Hidraulicos e Pneumaticos

Laboratério de Eletronica Il

Laboratorio de Teoria de
Controle

Laboratério de Conversao
Eletromecénica da Energia

Laboratério de Robdtica
Industrial

Laboratério de Controle Digital

Laboratorio de Engenharia
Assistida por Computador

Laboratério de Equipamentos
Industriais e de Processo

Laboratério de Instrumentacao
Industrial

Laboratério de Fabricacéo
Assistida por Computador

Laboratério de Automacéao de
Sistemas
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Legenda:
- — Laboratério existente, necessitando pequenas modificacdes e melhorias.

— Laboratorio existente, necessitando de aquisicdo de novos equipamentos e grandes
melhorias.

- — Laboratério inexistente que devera ser criado.
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Para o inicio das atividades do curso, somente os laboratérios existentes e os laboratérios
de informatica serdo suficientes para atender aos trés primeiros semestres de funcionamento do
curso.

Ressalta-se que as turmas de laboratoério serdo, a principio, distribuidas em grupos de 18
alunos.

O planejamento detalhado, contemplando especificacdo e cotacdo de equipamentos,
assim como a instalacdo dos novos laboratorios e/ou a adequacdo dos existentes, sera realizado
assim que o curso for aprovado.

Por fim, deve-se chamar a atencdo que a implantacdo do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecatrdnica demandard investimentos em instalacdo e adequacédo de laboratorios,
porém estes serao compartilhados com o curso Técnicos em Eletromecéanica, e os laboratérios de
informatica serdo compartilhados com o curso de Engenharia de Computacdo, que esta sendo
analisado para uma possivel implantacéo a partir de julho de 2008.

A seguir apresenta-se uma lista detalhada dos equipamentos presentes em cada
laboratério ja existente no Campus Divinopolis.

LABORATORIO: DESENHO MECANICO e CAD

POSTOS DE TRABALHO: 30 AREA: m?

ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Pranchetas 20

02 Cadeiras de férmica 20

03 Quadro negro 01

04 Armario de duas portas 01

05 Cadeira para professor 01

06 Mesa para professor 01

07 Micro computadores 20

LABORATORIO: USINAGEM / PRODUCAO MECANICA

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Fresadora Universal Sacora 01
02 Fresadora Vertical CSPEL 01
03 Furadeira Radial VRSA 01
04 Torno Mec. Horizontal Lebrond Regal 01
05 Torno Mec. Horizontal Min 02
06 Moto Esmeril Eskilo 1/2CV 01
07 Plaina Limadora Horizontal Bromberg 01
08 Maquina de Flexotorcéo 01
09 Maquina de Embutimento 01
10 Maquina de Solda 01
11 Soldac mod. Sm-300 01
12 Cilindro de Oxigénio 01
13 Cilindro de Acetileno 01
14 Plaina Limadora Bronsberg 01
15 Serra Alternativa 01
16 Plaina ABC 01
17 Plaina Bastos 01
18 Moto Esmeril Jomar Ltda 0,5 HP 02
19 Moto Esmeril Eskillo — 0,5 CV — Banbo 02
20 Furadeira de Bancada Marc Newton 02
21 Torno Imor — Transmissao correia — 1500 mm 01
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22 Torno Imor — transmissao correia — 1000 mm n° 5 01
23 Torno Imor — transmissao correia — 1000 mm n° 4 01
24 Torno Senai — transmissao correia — 1000 mm n° 8 01
25 Torno Senai — transmissao correia — 1000 mm n°® 9 01

LABORATORIO: MANUTENCAO MECANICA

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Bancadas 08

02 Morsa de bancada 18

03 Prensa hidraulica 2 ton 01

04 Box de solda elétrica 03

05 Conjunto ( KIT) de solda oxiacetilenica 01

LABORATORIO: INSTALAGCOES ELETRICAS

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Box para simulagéo pratica de instalacfes elétricas residenciais e 06

prediais para 2 alunos.

LABORATORIO: PROCESSOS DE USINAGEM EM CNC

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Torno CNC Didatico Microtourn 02
02 Fresadora Convencional Didatica TRIAC 01
03 Unidade Didatica para estudo de determinacao de perda de carga 01
04 Unidade Didatica computadorizada para testes de bombas 01
centrifugas
05 Sistema para aquisicdo de dados com transdutores condicionador 01
de sinais, conversor AD-Software
06 Unidade didatica para estudos de bombas de engrenagem 01
07 Gabinete de suporte para maquina CNC Didatica 01
08 Aparelho de Osborne Reynolds 01

LABORATORIO: COMANDOS ELETRICOS

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 ALICATE MULTIMETRO — MINIPA — ET3200 2

02 AMPERIMETRO AC 1 e 5A — ENGRO — MOD 71 8

03 AMPERIMETRO DC 1, 2 e 5A - ENGRO — MOD 71 8

04 AMPERIMETRO DC 5, 10 e 25A — ENGRO 7

05 AMPERIMETRO DE 1 e 25A — ENGRO — MOD 71 9

06 BANCO DE RESISTENCIA 100 OHMS — ELETELE 8

07 BANCO DE RESISTENCIA 200 OHMS — ELETELE 4

08 BANCO DE RESISTENCIA 50 OHMS — ELETELE 4

09 MOTOR MONOFASICO, ANTIGO E PRECARIO. 1

10 MOTOR TRIFASICO, ANTIGO E PRECARIO. 5
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11 MULTIMETRO DIGITAL — MINIPA — ET1500 8
12 VARIVOLT 0-240V — ATP — ATV215M 4
13 VOLTIMETRO AC 120-300-600V — ENGRO — MOD 71 8
14 VOLTIMETRO AC 30-60-120V — ENGRO — MOD 71 8
15 VOLTIMETRO DC 25-250-500V — ENGRO — MOD 71 9
16 WATTIMETRO — ENGRO 3
17 Painéis de comando com suporte metalico de 1,0 m x 060 m 5
LABORATORIO: METROLOGIA
POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?
ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
01 Paquimetro Digimess —6” nbnio 0,05e 1/128” 18
02 Paguimetro Mitutoyo - 6” nénio 0;02 e 0,001” 20
03 Paguimetro Digital —6” Digimess nénio 0,01 e 0,001” 03
04 Paguimetro Mitutoyo-8” nénio 0,05 e 1/128” 03
05 Gonidmetro Digimess nénio com aprox. 5’ 01
06 Gonidmetro Stainles Shinwa aprox. 1° Grau 04
07 Relégio de subito Digimess diam. 18 a 35mm, reldgio de Oa 2,5mm 02
aproximacao de 0,01 mm.
08 Reldgio de subito Digimess diam. 35 a 50mm, relégio de 0 a 5mm 02
aproximacéo de 0,01mm.
09 Nivel de bolha marca Stanley cromado p/eixos e tubos 01
10 Calibrador de rosca métrica- Germano 6g: M-6, M-8, M-10, M-12, 01 de cada
M-16, M-20.
11 Calibrador de folga aproximacdo de 0,05 a 1,00mm 04
12 Canivete de rosca combinado rosca métrica e whitworth. 04
13 Micrbmetro externo Digimess capac.0 a 25mm aprox. 0,01lmm 12
14 Micrbmetro externo Digimess capac.0 a 25mm  aprox. 0,001mm 02
15 Micrbmetro externo Mitutoyo capac.0 a 25mm aprox. 0.01mm 01
16 Micrémetro externo Digimess capac.25 a 50mm aprox. 0,01mm 07
17 Micrémetro externo Digimess capac.25 a 50mm aprox. 0,001mm 02
18 Micrémetro externo Mitutoyo capac.25 a 50mm aprox. 0,01mm 01
19 Micrémetro externo Mitutoyo capac. 0 a 1” aprox. 0,001” 03
20 Micrémetro externo Mitutoyo capac. 1" a 2” aprox. 0,001” 02
21 Micrémetro externo Mitutoyo para medicdo de roscas/engrenagens 03
capacidade de 1"a 2"
22 Esquadro de precisdo Mitutoyo tamanho: 100 x 150mm 10
23 Suporte com base magnética Digimess 05
24 Reldgio comparador Gigimess capac. 10mm aprox.0,01mm 03
25 Relégio comparador Mitutoyo capac. 10mm aprox.0,01mm 02
26 Graminho Tracador de altura de precisdo- Stailess capac. 12" 04
aprox. 0,01mm.
27 Graminho Tracador de altura com riscador comum- Mitutoyo 09
28 Durémetro de Bancada ROCKWELL/BRINELL 02
29 Desempeno de granito 50 x 40 cm 01
30 Rugosimetro digital 01
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LABORATORIO: ELETRONICA

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?

ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

01 Osciloscopio Analégico 20MHz — Marca MINIPA 07

02 Multimetro digital MINIPA 08

03 Fonte de tensao continua reguladora 08

04 Gerador de sinal analdgico 08

05 Protoboard de 3 placas 09

06 Protoboard de 3 placas com fonte de +12v, -12v, +5v, -5v e Qv 10

07 Computador 01

08 Estacdo de solda com controle eletrénico de temp. PM 810 06
POLIMED

09 Bancadas de madeira 05

LABORATORIO: TERMOFLUIDOS

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?

ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

01 Bancada de Eletro-hidraulica Festo e acessorios 01

02 Bancada de Eletro-pneumatica Festo e acessorios 01

03 Bancada didatica de refrigeracdo 01

04 Bancada didatica de bombas hidrulicas 01

05 Termbmetros digitais com datalogger 03

LABORATORIO: PROJETOS GRAFICOS COMPUTADORIZADOS

POSTOS DE TRABALHO: 20 AREA: m?

ITEM EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

01 Microcomputador 21

02 Servidor 01

03 Ploter Jet Ultra 01

04 Impressora HP Laser 02

05 Switch 02

06 Nobreak 08

07 Software Autodesk Inventor 9 20

08 Software Electrical 2005 20

09 Software Electrical para professor 01

10 Software Autodesk Inventor 9 para professor 01

11 Software Office 2003 Portugués Open 17

12 Software Pro 2003 Portugués Open 04

13 Software Project Pro 2003 Portugués Open AE ¢/ 1 ProjectSVr CAL 04

14 Software Matlab e toolboxes 10
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8.1.2 - Outros Ambientes

ITEM |IDENTIFICACAO DOS AMBIENTES N° DE AREA TOTAL
AMBIENTES (m?)
01 Salas de aula 09 546
02 Biblioteca 01 57
03 Sala de Assisténcia Social 01 9
04 Centro de Idiomas 01 58
05 Diretoria 01 82
06 Coordenacao de Cursos 01 17
07 Registro Escolar 01 18
08 Secretaria Geral 01 48
09 Sala dos Professores 01 35
10 Sala de Multimeios 01 38
11 Sala de Informatica 01 40
12 Cozinha / Refeit6rio 01 86
13 Cantina 01 11
14 Sala de Desenho 01 62

8.1.3 — Recursos Didaticos

ITEM | IDENTIFICACAO QUANTIDADE
01 Projetor Multimidia 04
02 Fax 01
03 Gravador de CD 02
04 Impressoras Jato de tinta 03
05 Impressora Laser 02

06 Microcomputadores

07 Quadro Branco

08 Retroprojetores 04
09 Televisores 04
10 Videocassetes 02
11 DVD 01
12 Tela de retroprojetor parede retratil 01
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9. BIBLIOGRAFIA DO CURSO

EIXO 1 - Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Portugués Instrumental

Basico
COSCARELLI, C.V., MITRE, D. Oficina de leitura e producgéo de textos. Editora da UFMG,
Belo Horizonte, 2007.
FRANCA, J.L., VASCONCELLOS, A.C. Manual para Normalizacdo de Publicacdes
Técnico-cientificas. 8.ed., Editora da UFMG, Belo Horizonte, 2008.
GARCIA, O.M. Comunicagdo em prosa moderna. 26.ed., Editora FGV, Rio de Janeiro,
2006.

Complementar
LAKATOS, E.M., MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
béasicos, pesquisa bibliogréfica, projeto e relatério, publicacdes e trabalhos cientificos.
6.ed., Editora Atlas, Sao Paulo, 2001.
MACHADO, A.R., LOUSADA, E., ABREU-TARDELLI, L.S. Resenha. Parabola Editorial, Sdo
Paulo, 2005.
MACHADO, A.R., LOUSADA, E., ABREU-TARDELLI, L.S. Resumo. Parabola Editorial, Sdo
Paulo, 2005.
MEDEIROS, J.B. Redacédo Cientifica. A pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 6
ed., Editora Atlas, Sao Paulo, 2004.
MOTTA-ROTH, D., HENDGES, G.H. Producéo textual na universidade. Parabola Editorial,
Séo Paulo, 2010.

Filosofia da Tecnologia

Basico
KUHN, T. Estrutura das revolugdes cientificas. 52 ed., Sdo Paulo: Perspectiva, 2000.
CASTELLS, M. A Sociedade em rede. Sao Paulo: Paz e Terra, 2002.
CHAUI, Marilena. Convite a Filosofia. Sdo Paulo: Atica, 1994.
Complementar
ARANHA, M.L.A e MARTINS, M.H.P. Filosofando. Introducédo a Filosofia. Ed. Moderna.
Sao Paulo, 1988.
MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996.
BRAGA, M., GUERRA, A., REIS, J.C. Breve Histéria da Ciéncia Moderna. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2003.
ANTUNES, R. Adeus ao Trabalho? 10° ed. Sado Paulo: Cortez Editora, 2005.
ROSSI, P. Os Fil6sofos e as Maquinas. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1989.

Introducédo a Sociologia

Basico
COSTA, C. Sociologia: introducao a ciéncia da sociedade. 32 edicdo. Sao Paulo:
Moderna, 2005.
QUINTANEIRO, T., et ali.Um toque de classicos: Marx, Durkheim e Weber. Belo Horizonte,
ed. UFMG, 2002.
LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Sociologia geral. 62 edicdo. Sao Paulo: Atlas, 1992.
Complementar
BOURDIER, P. Questbes de sociologia. Rio de Janeiro, Marco Zero, 1983.
ALVES, G. Dimensdes da reestruturacdo produtiva: ensaios de sociologia do trabalho.
Londrina: Praxis, 2007.
HARVEY, D.O. Neoliberalismo histéria e implicacdes. Sao Paulo. Edi¢cées Loyola, 2008.
LEITE, M. Novas tecnologias e subjetividade operaria. Sdo Paulo: Scritta, 1994.
MESZAROS, I. O século XXI: socialismo ou barbéarie? S&o Paulo: Bomtempo, 2003.
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Introducdo a Sociologia

Basico
COSTA, C. Sociologia: introducao a ciéncia da sociedade. 32 edi¢cdo. S&o Paulo: Moderna,
2005.

QUITANEIRO, T., et ali. Um toque de classicos: Marx, Durkheim e Weber. Belo Horizonte,

ed. UFMG, 2002.

LAKATOS, E.M., MARCONI, M.A. Sociologia geral. 62 edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 1992.
Complementar

BOURDIER, P. Questbes de sociologia. Rio de Janeiro, Marco Zero, 1983.

ALVES, G. Dimens®fes da reestruturacdo produtiva: ensaios de sociologia do trabalho.

Londrina: Praxis, 2007.

HARVEY, D.O. Neoliberalismo histdria e implicac6es. Sdo Paulo. Edi¢cdes Loyola, 2008.

LEITE, M. Novas tecnologias e subjetividade operaria. Sdo Paulo: Scritta, 1994.

MESZAROS, I. O século XXI: socialismo ou barbéarie? S&o Paulo: Bomtempo, 2003

Psicologia Aplicada as Organizacdes

Basico
ARAUJO, L. C. G. Gestado de Pessoas: estratégias e integracdo organizacional. S&o Paulo,
Atlas, 2006.
BERGAMINI, Cecilia Whitaker. Psicologia Aplicada & Administragdo de Empresas. Séo
Paulo: Atlas, 2005.
DAVIDOFF, Linda L. Introducéo a Psicologia. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.
Complementar
CHIAVENATO, I. Administracdo de Recursos Humanos: fundamentos bésicos. Sdo Paulo:
Atlas, 2003.
CHIAVENATO, |. Gestdo de Pessoas. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.
DUTRA, J. Gestédo de Pessoas: modelo, processos, tendéncias e perspectivas. Sao Paulo:
Atlas, 2002.
GADE, C. Psicologia do consumidor e da propaganda. Sao Paulo: EPU, 1998.
ROBBINS, S. P. Comportamento Organizacional. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

Introducgéo ao Direito

Basico
VENOSA, S.S. Introdugé&o ao Estudo do Direito. S&o Paulo: Ed. Atlas, 2010.
MARTINS, S.P. Institui¢6es de Direito Publico e Privado. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 2008.
MASCARO, A.L. Introducgéo ao Estudo de Direito. S&o Paulo, Atlas, 2011.

Complementar
FABRETTI, L.C. Direito Tributario para os Cursos de Administracdo e Ciéncias
Contabeis. Sao Paulo: Ed. Atlas, 2009.
JORGE NETO, F.F. Curso de Direito do Trabalho. Sao Paulo, Atlas, 2011.

MATTA, C.P.C. Eficacia nas LicitacGes e Contratos: Lei 8666/93. Belo Horizonte/MG. Del
Rey, 1994.

NOHARA, I.P. Direito Administrativo. Ed. Atlas, 2011.
VENOSA, Silvio de Salvo. Direito Civil: Parte Geral. Atlas, 2011.

Introducdo a Economia

Basico
MANKIW, N.G. Introducdo a economia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
ROSSETTI ,J.P. Introducéo a economia. 182. ed., S&o Paulo: Ed. Atlas, 2000.

VASCONCELQOS, M.A.S. Economia: Micro e Macro. Sao Paulo. Atlas, 2010.
Complementar
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CARNEIRO, G. ABC do Capitalismo: Economia de Mercado para Principiantes.
Campinas/SP: Cartgraf, 1986.

HUGON, P. Historia das doutrinas Econdmicas. Sao Paulo: Ed. Atlas, 1980.

NOVAES, C.E. Capitalismo para Principiantes: A Historia dos Privilégios Econdémicos.
S&o Paulo: Ed. Atica, 2008.

SMITH, A. A riqueza das nac¢des: Investigacdo sobre sua natureza e suas causas. Sdo
Paulo: Nova Cultura, 1985.

TOSCANO JUNIOR, L.C. Guia de Referéncia para o Mercado Financeiro. Sdo Paulo:
EdicBes Inteligentes, 2004.

Libras | e Libras Il

Basico
SACKS, O. Vendo vozes: uma viagem no mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1989.
SKLIAR, C. Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Meditagédo, 1998.
QUADROS, R.M. Educacdo de surdos: aquisicdo da linguagem. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997.

Complementar
QUADRQOS, R.D., PERLIN, G. Estudos surdos Il. Petropolis: Arara Azul, 2007.
VILHALVA, S. Recortes de uma vida: descobrindo o amanha. Campo Grande: Grafica e
Papelaria Brasilia, 2001.
QUADROS, R.M., KARNOPP, L.B. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.
BRITO, L.F. Integragéo e educagao. Rio de Janeiro: Babel, 1993.

Organizacao Empresarial A

Basico
CURY, A. Organizagao e métodos: uma visao holistica. 82 ed., S&o Paulo: Atlas, 2005.
DEGEN, R.J. O empreendedor: empreender como opc¢ao de carreira. Sdo Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2009.
OLIVEIRA, D.P.R. Sistemas, organizacdo & métodos. S&o Paulo: Atlas, 2009.
Complementar
BERNARDI, L.A. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e
dinamicas. 82. ed., Sao Paulo: Atlas, 2002.
CRUZ, T. Sistemas, métodos & processos. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
DORNELAS, Jose Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios.
32, ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
HALL, R.H. Organizagfes:estruturas, processos e resultados. Sdo Paulo: Person, 2004.
PECI, A., SOBRAL, F. Admnistracdo teoria e pratica no contexto brasileiro. Sdo Paulo:
Prentice, 2010.

Gestao Ambiental

Basico
BRAGA, B., et ali.Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2004.
HARRINGTON, H.J., KNIGHT, A. A implantagdo da ISO 14000: como atualizar o sistema
de gestdo ambiental com eficacia. Sdo Paulo: Atlas, 2001.
PHILIPPI JR., A., BRUNA, G.C., ROMERO, M.A. (org). Curso de Gestdo ambiental. Barueri:
Manole, 2004.

Complementar
MOTA, S. Introducédo a engenharia ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.
SANTOS, R.F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. S8o Paulo: Oficina de Textos,
2004.
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SEIFFERT, M.E.B. ISO 14001 sistemas de gestdo ambiental: implantacdo objetiva e
econdmica. 32 ed., Sdo Paulo: Atlas, 2008.

SEEL, I. Guia de implementacao e operacéo de sistemas de gestdao ambiental. Blumenau:
Editora da Furb, 2006.

PEARSON EDUCATION DO BRASIL. Gestao ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall.
2011.

Introducdo a Administracdo (Optativa)

Basico
CHIAVENATO, |. Administracdo de empresas:uma abordagem contingencial. Sado Paulo:
Makron Books, 1994.
CHIAVENATO, I. Introducéo ateoria geral da administracdo. Sdo Paulo: Makron, 1997.
KWASNICKA, E.L. Introducdo a administracdo. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

Complementar
CURY, A. Organizagdo e métodos. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
DRUCKER, P.F. Introducao a administracdo. Sao Paulo: Pioneira, 1998.
MOTA, F.C.P. Teoria geral da administracdo: uma introducdo. Sao Paulo: Pioneira, 2002.
MAXIMIANO, A.C.A. Teoria geral da administracdo: da revolugcao urbana a revolucédo
digital. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
SILVA, R.O. Teorias da administragdo. S&o Paulo: Pioneira, 2001.

Planejamento e Controle da Producéo (Optativa)

Basico
DAVIS, M.M., AQUILANO, N.J., CHASE, R.B. Fundamentos da administracdo de
producéo. 32 ed., Porto Alegre, Bookman, 2001.
MARTINS, P.G. Administracdo da Produc¢é&o. Sdo Paulo. Saraiva, 2005.
SLACK, N. et ali. Administrac&o da producdo. 22. ed., 8. reimp., S&o Paulo: Atlas, 2008.
Complementar
CHASE, R.B., JACOBS, F.R., AQUILANO, N.J. Administracdo da producdo e
operacOes para vantagens competitivas. 112. ed., Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2006.
CORREA, H.L., GIANESI, I.G.N., CAON, M. Planejamento, programacéo e controle da
producdo MRP II/ERP: conceitos, uso e implantacéo. 52 ed., S&o Paulo: Atlas, 2007.
LUSTOSA, L., MESQUITA, M.A., QUELHAS, O., OLIVEIRA, R. Planejamento e controle
da producéao. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
MAYER, R.R. Administracdo da producéo. Séao Paulo, Atlas, 1996.
TUBINO, D.F. Manual de planejamento e controle da producédo. 22. ed., Sdo Paulo:
Atlas, 2000.

EIXO 2 — Fisica E QUIMICA

Quimica Basica e Laboratorio de Quimica Basica

Basico
ATKINS, P. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente.
Porto Alegre: Bookman, 2006.
RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Volume | e I, ed. Pearson Makron Books, Sédo Paulo, 2006.
MASTERTON, W.I., SLOWINSKI, E. J., STANISTSKI, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1990.

Complementar

MAHAN, MYERS QUiMICA: um curso universitario. 42 edi¢cdo. Sao Paulo, editora Blucher,
1995.

GENTIL, V. Corrosao. 32. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1996. ISBN 85-216-1055-6.
SLABAUGH, W.H., PARSONS, T.D. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1978.
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OHLWEILLER, Otto Alcides. Quimica analitica quantitativa. 3 vols., 22. ed., Rio de Janeiro:
LTC, 1976.
REIS, M. Completamente Quimica. Sdo Paulo: FTD, 2001.

Fisica |

Basico
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de fisica.Vol.1, 72. ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2006.
SEARS, F., YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., ZEMANSKI, M. Fisica, Vol. 1: Mecanica.
Pearson Brasil, 122 edicéo, 2008.
TIPLER, P., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Vol. 1: Mecéanica,
OscilacBGes e Ondas, Termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Complementar
CHAVES, A., SAMPAIO, J.F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.
NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica basica: mecénica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2002.
HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K.S. Fisica 1.Rio de Janeiro: LTC, 2002.
SERWAY, A.R., JEWETT, J.W. Principios de fisica: mecénica. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004.
FEYNMAN, R.P., SANDS, M., LEIGHTON, R.B. Li¢cfes de fisica: volume 1. Porto Alegre:
Artmed, 2008.

Fisica Experimental |

Basico
CAMPOS, A.A., ALVES, E.S., SPEZIALI, N.L. Fisica Experimental Ba&sica na
Universidade.22 Edicao, Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2008.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. 1: Mecanica. 72
edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2006.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. 3:
Eletromagnetismo. 72. edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

Complementar
TIPLER, P.A.,, MOSCA, G. Fisica Volume 1. Mecénica, Oscilacbes e Ondas,
Termodinamica. Rio de Janeiro: LTC.
YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M. Fisica, Vol. |: Mecéanica. 122
Edicdo S&o Paulo: Addison Wesley, 2008.
YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M. Fisica, Vol. Il
Eletromagnetismo. 102 Edicdo. S&o Paulo: Addison Wesley, 2004.
TIPLER, P.A., MOSCA, G. Fisica Volume lll: Eletricidade e Magnetismo; Otica. Rio de
Janeiro: LTC, ISBN: 8521614632.
JEWETT JR, J.W., SERWAY, R.A. Mecanica - Fisica Para Cientistas e Engenheiros - Vol.
I. Traducéo da 82 Edicdo Norte-Americana, Ed. Cengage Learning, 2011, ISBN: 8522110840.

Fisica ll

Basico
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vol. 3:
Eletromagnetismo. 82. Edi¢cdo, Rio de Janeiro: Editora LTC, 2009.
YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M.W. Fisica, Vol. 3:
Eletromagnetismo. 122 Edicdo, Sao Paulo: Addison Wesley, 2004.
TIPLER, P., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol. 2: Eletricidade,
Magnetismo e Otica. 62 Edicao, Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2009.
Complementar
CHAVES, A.S. Fisica Béasica: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e
Cientificos, 2007.
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SERWAY, AR, JEWETT, J.W. Principios de Fisica. Eletromagnetismo. Vol. 3, 32 edi¢édo,
Thomson 2004.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica, Vol. 3, Eletromagnetismo. Editora Blucher,
1997.

HALLIDAY, RESNICK, KRANE, STANLEY, Fisica, Vol. 3, 52 edicdo, LTC Livros Técnicos e
Cientificos, 2004.

FEYNMAN, R. P. Li¢des de Fisica. Porto Alegre: Artmed.

Fisica Experimental I

Basico
CAMPOS, AA,, ALVES, E.S., SPEZIALI, N.L. Fisica Experimental Basica na Universidade.
22 Edicao. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2008.
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. 2: Gravitacdo,
Ondas, Termodinamica. 72. Edi¢do, Rio de Janeiro: Editora LTC, 2006.
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. 4: Otica e Fisica
Moderna. 72. Edi¢éo, Rio de Janeiro: Editora LTC, 2007.

Complementar
TIPLER, P.A.,, MOSCA, G. Fisica, Vol. 2: Gravitacdo, Ondas e Termodinamica.Rio de
Janeiro: LTC, ISBN: 8521611056.
YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M. Fisica, Vol. 2: Termodinamica
e Ondas. 122 Edi¢do, Séo Paulo: Addison Wesley, 2008.
YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M. Fisica, Vol. 4. 102 Edi¢édo, Sao
Paulo: Addison Wesley, 2004.
TIPLER, P.A., MOSCA, G. Fisica, Vol. 3: Eletricidade e Magnetismo; Otica. Rio de Janeiro:
LTC, ISBN: 8521614632.
JEWETT JR, JW., SERWAY, R.A. Mecéanica - Fisica Para Cientistas e Engenheiros, Vol. 2.
Tradugédo da 82 Edicdo Norte-Americana, Ed. Cengage Learning, 2011, ISBN: 8522110840.

Fisica lll

Basico
HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de Fisica Vols. 2 e 4. 82. Edicao,
Rio de Janeiro: Editora LTC, 2009.
YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A., SEARS, F., ZEMANSKI, M.W. Fisica, Vols. 2 e 4. 122
Edicdo, Sdo Paulo: Addison Wesley, 2004.
TIPLER, P., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vols. 1, 2 e 3. 62 Edi¢cao, Rio
de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

Complementar
CHAVES, A. S. & SAMPAIO, J. F. Fisica Basica: - Gravitacdo, Fluidos, Ondas,
Termodinamica. Rio de Janeiro: LTC.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, Vols. 2 e 4. Sao Paulo: Edgard Blucher.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica, Vols. 2 e 4. Rio de Janeiro: LTC.
SERWAY, R.A., JEWETT JR, J. Principios de Fisica. Cengage Learning.
FEYNMAN, R.P., Licdes de Fisica.Porto Alegre: Artmed.

EIXO 3 — MATEMATICA

Geometria Analitica e Algebra Vetorial

Basico
STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Geometria Analitica, 22 edi¢cdo, Makron Books, 1987.
STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Algebra Linear, Sdo Paulo: Makron Books, 1990.
SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2007.
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Complementar
STEWART, J. Calculo: Volume 2, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
REIS, G., SILVA, V. Geometria Analitica. Goiania: LTC, 1996.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. SP: Pearson Makron Books, 2000.
KOLMAN, B. Introducéo a Algebra Linear com Aplicacdes, 82 edicdo, 2006, editora LTC,
ISBN 8521614780.
BOULQOS, P., OLIVEIRA, I.C. Geometria Analitica - um Tratamento Vetorial, Mc Graw-Hill,
22, Edicao, 1987.

Célculo |

Basico
THOMAS, G.B. Calculo, Volumes 1 e 2, Editora Addison-Wesley, 2003.
STEWART, J. Calculo, Volume 1, Editora Thomson, 2005.
ANTON, H., BIVENS, I. e DAVIS, S. Célculo, Volume 1. Porto Alegre: Bookman, 2007.
Complementar
SWOKOWSKI, Céalculo com Geometria Analitica, vol 1 Editora Makron Books, 1995.
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica, vol.1 e 2, 32 ed, Ed. Harbra, 1994.
MUNEM, A.M., Foulis, D.J. Calculo 1. Editora Guanabara 2. Rio de Janeiro, 1978.
BOULOS, P., ABUD, Z.I. Célculo Diferencial e Integral. Makron Books. Vol. 1, Sdo Paulo,
2002.
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. LTC Editora, 5 Edicao, Vol. 1, Rio de Janeiro,
2002.

Calculo Il

Basico
STEWART, James, Calculo,Volume 2 , Editora Thomson, 2005.
THOMAS, George B., Calculo, Volumes 1 e 2, Editora Addison-Wesley, 2003.
ANTON, H., BIVENS, I. e DAVIS, S.: Célculo, Volume 2. Porto Alegre: Bookman, 2007.
Complementar
LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica, vol.1 e 2, 32 ed, Ed. Harbra, 1994.
MUNEM, A.M.; FOULIS, D.J. Célculo 2. Editora Guanabara 2. Rio de Janeiro, 1978.
BOULOS, P.; ABUD, Z.l. Calculo Diferencial e Integral. Makron Books. Vol. 2, Sdo Paulo,
2002
GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. LTC Editora, 52 Edi¢ao, Vol. 2, Rio de Janeiro, 2002
SWOKOWSKI, E.W. - Célculo com Geometria Analitica — Vol. 2 - Ed. McGraw-Hill — SP,
1995.

Calculo Il

Basico
BOYCE, W.E., DI PRIMA, R.C. ,Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores e Contorno .LTC, 82 edi¢éo, 2006.
SANTOS, R.J. Introducdo as equacdes diferenciais ordinarias, Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2007.
FIGUEIREDO, D.G., NEVES, A.F.; Equac¢des Diferenciais Aplicadas. 32 edi¢do. IMPA. Rio
de Janeiro, 2007.

Complementar
PENNEY, D.E., EDWARDS, H. Equac0®es Diferenciais Elementares, LTC, 1995.
ZILL, D.G., CULLEN, M.R. Equac0es diferenciais, vol 1 e 2, Makron Books, 2001.
DIACU, F. Introducéo a Equagdes Diferenciais, 12 ed., Editora LTC, Rio de Janeiro, 2004.
ABUNAHAMAN, S.A. Equac0Oes Diferenciais, Editora LTC, Rio de Janeiro, 1984.
BASSANEZI, R.C. e FERREIRA Jr., W.C. Equacdes Diferenciais com Aplicacfes, Editora
Harbra, Sdo Paulo, 1988.
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Céalculo IV

Basico
BOYCE, W.E., DIPRIMA, R.C. Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor
de Contorno, LTC, 2006.
ZILL, D.G., CULLEN, M.R. Equag®es Diferenciais, Vols. 1 e 2, Makron Books, 2001.
STEWART, J. Célculo, Vol. 2. 52, ed., Sdo Paulo: Thomson, 2003.

Complementar
PENNEY, D.E., EDWARDS, H. Equac¢bes Diferenciais Elementares, LTC, 1995.
EDWARDS JR., C.H., PENNEY, D.E. Equac0es diferenciais elementares com problemas
de valores de contorno. 32 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995.
CHURCHILL, R.V. Séries de Fourier e problemas de valor de contorno. 22 ed., Rio de
Janeiro: Guanabara, 1978.
SPIEGEL, M.R. Anélise de Fourier, Cole¢cdo Schaum, S&o Paulo: MacGraw-Hill, 1976.
BUTKOV, E. Fisica Matematica, Rio de Janeiro;: Guanabara, 1988.

Algebra Linear

Basico
KOLMAN, B. Introducgdo a Algebra Linear com Aplicacdes, 82 edi¢do, editora LTC, 2006,
ISBN 8521614780.
POOLE, D. Algebra Linear. S&o Paulo: Thomson, 2006.
LEON, S.J. Algebra Linear com Aplicacbes, 42 edicdo, editora LTC, 1999, ISBN
8521611501.

Complementar
ANTON, H., RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes, 82Edigdo, 2001,
ISBN 8573078472.
CALLIOLI, C.A., DOMINGUES, H.H., COSTA, R.C.F. Algebra Linear e Aplicacdes. 62. ed.,
Sao Paulo: Atual, 1998.
LANG, S. Algebra Linear. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1971.
STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Algebra Linear.22. ed., S0 Paulo: Pearson Education,
1987.
STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplica¢des. Sdo Paulo: Cengage Learning, 20009.

Variaveis Complexas

Basico
ZILL, D.G., et ali.Curso introdutério a analise complexa com aplicacbes, 22 Ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2011.
AVILA, G. Variaveis Complexas e Aplicacdes, Editora LTC, 2008.
OLIVEIRA, E.C. Funcdes Analiticas com Aplicacdes, Ed. Livraria da Fisica, 2006.
Complementar
CHURCHILL, R.V. Variaveis complexas e suas aplicacdes, Sdo Paulo: Makron Books do
Brasil, 1975.
HAZZAN, S. Célculo: funcBes de vérias variaveis, Sao Paulo: Atual, 1986.
McMAHOM, D. Varidveis Complexas Desmistificadas, Editora McGraw-Hill, 2009.
SOARES, M.G. Célculo em uma variavel complexa. 42. ed., Rio de Janeiro: IMPA, 2006.
LINS NETO, A. Func¢des de uma Varidvel Complexa, 22 edi¢gdo, editora IMPA, 1996, ISBN:
85-244-0087-0.
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EIXO 4 — MATEMATICA APLICADA

Métodos Numéricos Computacionais

Basico
BARROSO, L.C., BARROSO, M.M.A.,, CAMPOS, F.F., CARVALHO, M.L.B., MAIA, M.L.
Calculo Numérico com Aplicagcbes. Editora Habra, 1987, ISBN: 85-294-0089-5.
CRISTINA, M., CUNHA, C.Métodos Numeéricos.22, Edi¢do, Editora Unicamp, 2003,ISBN
852680636x.
ARENALES, S., DAREZZO, A. Céalculo Numérico: Aprendizagem com apoio de software.
Editora Thompson Learning, 2008.

Complementar
CAMPOS, F.F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
FRANCO, N.B. Céalculo Numérico. 12. ed., Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
GOMES, C., et ali.Engineering and Scientific Computing with Scilab.Editora Birkhauser,
1999, ISBN: 0817640096.
SPERANDIO, D., MENDES, J.T., SILVA, L.H.M. Calculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. 12. ed., Sdo Paulo: Prentice Hall,
2003.
RUGGIERO, M.A.G.,, LOPES, V.L.R. Célculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 22 ed., Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Estatistica

Basico
FARIAS, A.A. et ali.Introducéo a Estatistica. 2 ed, Editora LTC, RJ, 2008, ISBN 978-85-216-
1293-3.
MORETTIN, L.G. Estatistica Basica: Inferéncia. Vols.1 e 2. Sao Paulo, Makron Books, 2000.
MONTGOMERY, D.C., Runger, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. Editora LTC, 2003.

Complementar
BUSSAB, W.O., MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. 52. ed., Sao Paulo: Saraiva, 2003.
FONSECA, J.S., MARTINS, G.A., TOLEDO, G.L. Estatistica Aplicada. Editora Atlas, 1996.
COSTA NETO, P.L.O. Estatistica. Editora Edgard Blucher , 2006.
BOLFARINE, H., BUSSAB, W.O. Elementos de Amostragem. Editora Edgard Bliicher, 2005.
SPIELGEL M.R., SCHILLER, J., SRUNIVASAN, R.A. Probabilidade e Estatistica. Editora
Bookman, 2004.

Otimizacé&o (optativa)

Basico
Goldbarg, M. C. e Luna, H. P. L., Otimizacdo Combinatdria e Programacado Linear,
Campus, 2004.
Frederick S. Hillier; Gerald J. Lieberman, Introdu¢cdo a Pesquisa Operacional, 9a Ed.,
McGraw-Hill, 2013.
Andrade, E.L., Introducéo a Pesquisa Operacional — Métodos e modelos para Anélises e
Decisdes, 4a Ed., Editora LTC, 2009.

Complementar
Belfiore, P., Favero, L. P., Pesquisa Operacional para Cursos de Engenharia, 1a Ed., Editora
Elsevier, 2012.

TAHA, Hamdy A. Pesquisa operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. 359 p., il. ISBN 978-85-
7605-150-3.
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Lachtermacher, Gerson, Pesquisa Operacional na Tomada de Decisdes, 4a Ed., Prentice Hall —
Br, 20009.

Hein, Nelson; Loesch, Claudio, Pesquisa Operacional - Fundamentos e Modelos, la Ed.,
Editora Saraiva, 2009.

Passos, E. J. P. F., Programacgéo Linear - Como Instrumento da Pesquisa Operacional, 1a
Ed., Editora Atlas, 2008.

EIXO 5: PROGRAMACAO DE COMPUTADORES E COMPUTACAO APLICADA

Programacdo de Computadores | e Laboratdrio de Programacao
de Computadores |

Basico
SENNE, E.L.F. Primeiro Curso de Programacédo em C. 22 Edicao, Editora Visual Books.
MIZRAHI, Victorine Viviani, Treinamento em Linguagem C Médulo I. Editora Pearson.
DAMAS, L.M.D. Linguagem C. Editora FCA.

Complementar
FILHO, E.A. Iniciacdo a Logica Matematica.
GUIMARAES, A.M., LAGES, N.A. Algoritmos e Estruturas de Dados. 232 Edi¢do, Editora
Livros Técnicos e Cientificos.
ASCENCIO, Campos. Fundamentos da Programacdo de Computadores. Algoritmos,
Pascal, C/C++. Editora: Prentice Hall.
BALDWIN, DOUGLAS SCRAGG, GREGG. Algorithms and Data Structures: The Science
of Computing(banco Digital).
SACKS, GERALD E. Mathematical Logic in the 20th Century (banco Digital).

Programacdo de Computadores Il e Laboratério de Programacéo
de Computadores Il

Basico
ASCENCIO, CAMPOS. Fundamentos da Programacdo de Computadores. Algoritmos,
Pascal, C/C++. Editora: Prentice Hall.
DEITEL, H.M., DEITEL P.J. C++ como programar, 52 ed., Editora Pearson Education, 2006.
MIZRAHI, Victorine Viviane Treinamento em Linguagem C++, modulo Il, 23/12 Edicao,
Editora Pearson.

Complementar
SCHILDT, Herbert. C++.Guia para Iniciantes. Editora Ciéncia Moderna.
SAVITCH, W. C++ Absoluto. Editora: Pearson Education.
HENKEMANS, DIRK LEE, MARK. C++ Programming (banco Digital).
LEE, MARK.C++ Programming for the Absolute Beginner (2nd Edition) (banco Digital).
NUTARO, JAMES. Building Software for Simulation Theory and Algorithms, with
Applications in C++ (banco Digital).

Laboratério de Engenharia Assistida por Computador (optativa)
Basico
SMID, PETER. CNC programming handbook: a comprehensive guide to

pratical CNC programming / 3th, 2008.

Comando numérico cnc : técnica operacional, curso basico, 1984.
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SILVA, S. D. CNC : programagdo de comandos numeéricos computadorizados : torneamento,
2006.

Complementar
WU, JING XIE, HAO. Applied Mechanics and Materials, Volume 159: Advanced
Manufacturing Technology and System, 2012 (banco Digital).
DAVIM, J. PAULO. Materials and Manufacturing Technology (J. Paulo Davim, Univ. of
Aveiro - Series Editor): Artificial Intelligence in Manufacturing Research, 2010(banco
Digital).
RADHAKRISHNAN, P. SUBRAMANYAN, S. RAJU, V. CAD/CAM/CIM, 2008. (banco Digital).
SHIVANAND, H.K. Flexible Manufacturing System, 2006 (banco Digital).
COMPTON, W. DALE Design and Analysis of Integrated Manufacturing Systems, 1988
(banco Digital).

Linguagens de Programacdo e Laboratério de Linguagens de
Programacao (optativas)

Basico
Harvey M. Deitel, Como Programar em C, Rio de Janeiro, Editora LTC, 1999.
Harvey M. Deitel, P. J. Deitel, C++ Como Programar,Porto Alegre, Editora Bookman, 3a
Edicéo, 2001.
Harvey M. Deitel, P. J. Deitel, Java Como Programar, Porto Alegre, Editora Bookman, 2002.

Complementar
BALDWIN, DOUGLAS SCRAGG, GREGG. Algorithms and Data Structures: The Science
of Computing(banco Digital).
HENKEMANS, DIRK LEE, MARK. C++ Programming (banco Digital).
NUTARO, JAMES. Building Software for Simulation Theory and Algorithms, with
Applications in C++ (banco Digital).
LEVENICK, JAMES. Simply Java: An Introduction to Java Programming(banco Digital).
HORSTMANN, Cay, Conceitos de Computacdo com o Essencial de C++, Editora
Bookman,
ISBN: 8536305398, 711 paginas, 2005.

Redes para Controle de Processos (optativa)

Basico
Karl J. Astrom, Tore Hagglund; PID Controllers: Theory, Design, and Tuning;1995; ISBN:
1556175167, 343 paginas, Editora ISA, 2a. Edicao.
FRANKLIN, GENE F. Feedback control of dynamic systems, 2010. 6"ed.
FRANCHI, C. M., Controle de processos industriais : principios e aplica¢gdes, 2011.
Sigurd Skogestad, lan Postlethwaite; Multivariable Feedback Control: Analysis and Aidan
Design;1996; ISBN: 0471943304, 572 paginas, Editora John Wiley & Sons.

Complementar
O'DWYER; Handbook of Pl and PID Controller Tuning Rules; 2006; ISBN: 9781860949104
Editora Imperial College Press. (banco Digital).
SUNG, SU WHAN LEE, JIETAE LEE, IN-BEUM. Process Identification and PID Control
(banco Digital), 2009.
SCALLAN, PETER. Process Planning: The Design/Manufacture Interface, 2003. (banco
Digital)
RANGAIAH, GADE PANDU KARIWALA, VINAY. Plantwide Control : Recent Developments
and Applications (2nd Edition), 2012. (banco Digital).
FARDO, STEPHEN W. PATRICK, DALE R. Industrial Process Control Systems (2nd
Edition), 2009. (banco Digital).
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EIXO 6— SISTEMAS MICROPROCESSADOS

Sistemas Digitais | e Laboratorio de Sistemas Digitais |

Basico
TOCCI, R.J., WIDMER, N.S.Sistemas Digitais: Principios e Aplicacf6es.2003,Editora
Prentice- Hall, 82. Edic&o, ISBN: 8587918206.
MORRIS M.Digital Design. 32. Edicdo, Editora Prentice Hall, 2001, ISBN: 0130621218.
MANO, M. Morris, Digital design, 2007, 4th ed., Editora Pearson Prentice Hall, ISBN
0131989243.

Complementar
IDOETA, V., CAPUANO, F.G. Elementos de Eletrénica Digital, 12 ed., Sdo Paulo: Livros
Erica, 1987.
TOKHEIM, R.L. Principios Digitais. S&o Paulo: Ed Makron Books, 1996.
COSTA, Cesar da, Projetos de circuitos digitais com FPGA / 2. ed. rev e atual. ISBN: 978-
85-365-0239-7, Sdo Paulo: Erica, 2012.

KLEITZ, W. Digital electronics - a practical approach. 6a edicdo. Upper Saddle River, New
Jersey, Estados Unidosda América: Prentice Hall, 2001.

PEDRONI, Volnei A.,Eletronica digital moderna com VHDL, ISBN: 978-85-352-3465-7, Rio
de Janeiro: Elsevier, 2010.

Sistemas Digitais Il e Laboratorio de Sistemas Digitais |l

Basico
SOUZA, D.J. Desbravando o PIC - Ampliado e Atualizado para PIC 16F628A, Editora Erica,
2003.
TOCCI, R.J. WIDMER, N.S.Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢gdes, Editora Prentice-
Hall, 102. Edi¢éo, 2003.
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC — Programag&o em C, Editora Erica.

Complementar
ORDONEZ, E.D.M., PENTEADO, C.G., SILVA, A.C.R. Microcontroladores e FPGAs -
Aplicagdes em Automacdo, Novatec Editora, 2005.
COSTA, Cesar da, Projetos de circuitos digitais com FPGA / 2. ed. rev e atual. ISBN: 978-
85-365-0239-7, Sdo Paulo: Erica, 2012.
ZEIDMAN, B. Designing with FPGAs and CPLDs,Editora CMP Books, 2002, ISBN:
1578201128.
CRISP, John, Introduction to microprocessors and microcontrollers / 2 ed., ISBN: 978-0-
7506-5989-5, Oxford: Elsevier, ¢ 2004.
HENNESSY, J.L., PATTERSON, D.A. Organizagcdo e Projeto de Computadores - A
Interface Hardware/Software, LTC Editora.

Microprocessadores e Microcontroladores e Laboratorio de
Microprocessadores e Microcontroladores

Basicos
TANENBAUM, A.S. Organizagdo Estruturada de Computadores, 52. Edicdo, Pearson
Prentice Hall, 2007.
HENNESSY, J.L., PATTERSON, D.A. Organizacdo e Projeto de Computadores - A
Interface Hardware/Software, LTC Editora.
ZILLER, R.M. Microprocessadores, Editora da UFSC.

Complementares
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STALLINGS, W.Arquitetura e Organizagdo de Computadores, Editora: Makron Books, 52.
Edicdo,2002, ISBN: 8587918532.

BALL, S. Analog Interfacing to Embedded Microprocessor Systems (Embedded
Technology Series).Editora Newnes, 22, Edicéo, 2003,ISBN: 0750677236.

MANO, M. Digital Design. 32. Edicao, Editora Prentice Hall, 2001, ISBN: 0130621218.

TOCCI, R.J. WIDMER, N.S.Sistemas Digitais: Principios e Aplicacfes, Editora Prentice-
Hall, 102. Edi¢do, 2003.

CRISP, J. Introduction to Microprocessors and Microcontrollers, 22 Edicdo, Editora
Newnes, 2004, ISBN: 0750659890.

EIXO 7 = CIRcUITOS ELETRICOS E ELETRONICOS

Circuitos Elétricos | e Laboratorio de Circuitos Elétricos |

Basico
NILSSON, J.W., RIEDEL, S.A.Circuitos Elétricos, 6a Edicdo, Editora LTC, 2003, ISBN:
8521613636.
JOHNSON, D.E., HILBURN, J.L., JOHNSON, J.R.Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos, Ed. Prentice Hall do Brasil Ltda.
DORF, R., SVOBODA, R.C., JAMES, A.Introducédo aos Circuitos Elétricos,Editora: LTC,
ISBN: 8521613679.

Complementar
BOYLESTAD, R.L., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos,
Prentice-Hall; 82. edicdo, 2004, ISBN: 8587918222.
IRWIN, J.D., NELMS, R.M. Anédlise Bésica de Circuitos para Engenharia, LTC, 9 edicao,
ISBN: 9788521617587.
ALEXANDER, C.K., SADIKU, M. Fundamentos de Circuitos Elétricos, Mcgraw Hill, 32.
Edicao, ISBN: 8586804975.
HAYT Jr, W.H.,, KEMMERLY, J.E., DURBIN, S.M. Andlise de Circuitos de Engenharia,
Mcgraw Hill, 72. Edicdo, ISBN: 978-85-77260-21-8.
BURIAN Jr, Y., LYRA, A.C.C. Circuitos Elétricos, Editora Prentice Hall, ISBN 8576050722.

Circuitos Elétricos Il e Laboratoério de Circuitos Elétricos I

Basico
NILSSON, JW., RIEDEL, S.A.Circuitos Elétricos, 6a Edicdo, Editora LTC, 2003, ISBN:
8521613636.
JOHNSON, D.E., HILBURN, J.L., JOHNSON, J.R.Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos, Ed. Prentice Hall do Brasil Ltda.
DORF, R., SVOBODA, R.C., JAMES, A.Introducédo aos Circuitos Elétricos,Editora: LTC,
ISBN: 8521613679.

Complementar
BOYLESTAD, R.L., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
Prentice-Hall; 82. edicdo, 2004, ISBN: 8587918222.
IRWIN, J.D., NELMS, R.M. Anédlise Bésica de Circuitos para Engenharia, LTC, 9 edicao,
ISBN: 9788521617587.
ALEXANDER, C.K., SADIKU, M. Fundamentos de Circuitos Elétricos, Mcgraw Hill, 32.
Edicao, ISBN: 8586804975.
HAYT Jr, W.H., KEMMERLY, J.E., DURBIN, S.M. Analise de Circuitos de Engenharia,
Mcgraw Hill, 73. Edicdo, ISBN: 978-85-77260-21-8.
BURIAN Jr, Y., LYRA, A.C.C. Circuitos Elétricos, Editora Prentice Hall, ISBN 8576050722.

Eletronical e Laboratério de Eletronica |

Basico
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SMITH, K.C., SEDRA, A.S.Microeletrénica, 4a. Edi¢cdo, Editora Makron Books, 1999, ISBN:
8534610444.
COMER, D., COMER, D. Fundamentos de Projetos de Circuitos Eletrénicos, 12 edicao,
Editora LTCE, 2005, ISBN: 9788521614395.
BOYLESTAD, Robert L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos, 82 ed, Editora
Pearson, 2004, ISBN: 8587918222.

Complementar
MALVINO, A.P. Eletronica: Diodos, Transistores e Amplificadores, 72. edicdo, editora
Artmed, 2011, ISBN: 9788580550498.
TURNER, L.W. Eletrénica Aplicada, 1? edi¢do, Editora Hemus, 2004, ISBN: 8528900126.
PEDRONI, V.A. Eletrénica Digital Moderna e VHDL, 12 edicdo, Editora Campus, 2010, ISBN:
9788535234657.
US NAVY, Curso Completo de Eletrénica, 12 edicdo, Editora Hemus, 2004, ISBN:
8528902013.
TOOLEY, M. Circuitos Eletrénicos: Fundamentos e Aplicacdes, 12 edicdo, Editora Campus
2007, ISBN: 9788535223644.

Eletronica ll e Laboratdrio de Eletronica ll

Basico
SMITH, K.C., SEDRA, A.S.Microeletrénica, 4a. Edi¢cdo, Editora Makron Books, 1999, ISBN:
8534610444,
COMER, D., COMER, D. Fundamentos de Projetos de Circuitos Eletrénicos, 12. edicao,
Editora LTCE, 2005, ISBN: 9788521614395.
BOYLESTAD, Robert L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos, 82 ed, Editora
Pearson, 2004, ISBN: 8587918222.

Complementar
MALVINO, A.P. Eletrénica: Diodos, Transistores e Amplificadores, 72. edi¢do, editora
Artmed, 2011, ISBN: 9788580550498.
TURNER, L.W. Eletrénica Aplicada, 1?2 edicdo, Editora Hemus, 2004, ISBN: 8528900126.
PEDRONI, V.A. Eletronica Digital Moderna e VHDL, 12 edi¢do, Editora Campus, 2010, ISBN:
9788535234657.
US NAVY, Curso Completo de Eletrénica, 12 edicdo, Editora Hemus, 2004, ISBN:
8528902013.
TOOLEY, M. Circuitos Eletrénicos: Fundamentos e Aplicacdes, 12 edicdo, Editora Campus
2007, ISBN: 9788535223644.

Converséo Eletromecanica da Energia e Laboratério de Conversao
Eletromecanica da Energia

Basico
DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, 1% edition, Publisher: LTC, 1999,
ISBN: 8521611846
KOSOW, |.L. Conversao de Energia Maquinas Elétricas e Transformadores. LTC.
FILHO, M.J. Instalagdes Elétricas Industriais, 62 edi¢do, Editora LTC,

Complementar
FITZGERALD, A.E., Kingsley, C., Kusko, A. (Trad. Josafa Neves)Maquinas Elétricas, 1975,
Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda, ISBN: 0070901325.
NISKIER, J., MACINTYRE, A. J. Instala¢gdes Elétricas, 42 edi¢do, Editora LTC, 2000.
CREDER, H., Instalac@es Elétricas, 142 edi¢do, Editora LTC, 2002.
COTRIM, A. M. InstalacGes Elétricas, 42 edicao, Ed. Pearson do Brasil, 2003.
OLIVEIRA, J.C., COGO, J.R., ABREU, J.P. Transformadores Teoria e Ensaios, 12 edicéo,
Editora Edgard Blucher, 1984.
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Eletronica de Poténcia e Laboratorio de Eletronica de Poténcia
(optativa)

Basico
AHMED, A., Eletrénica de Poténcia, Makron Books, 1a edi¢do, 2000, ISBN 8587918036.
HART, Daniel W., Eletronica de Poténcia Andlise e Projetos de Circuitos, 1. Edicao,
Editora Mcgraw-hill, 2012.
ARRABACA., D. A.., GIMENEZ, S. P., Eletrénica de Poténcia — Conversores de Energia
CA/CC - Teoria Pratica e Simulacao, Edicado: 12 Edicado, Editora: ERICA, ISBN: 8536503718.
Complementar
ERICKSON, Robert W., MAKSIMOVIC, Dragan, Fundamentals of Power Electronics
(Second Edition), 2001, ISBN: 0792372700, 912 pages, Springer.
COMER, David; COMER, Donald.,Fundamentos de projetos de circuitos eletrénicos,
Editora LTC, 2005.
FIGINI, G., Eletrénica industrial: circuitos e aplicacdes., Ed. Hemus, 2002.
Franchi, C. M., Inversores de Frequéncia: Teoria e AplicacBes, Ed. Erica, 1. Edi¢do, 2009
LANDER, Cyril W.,Eletrénicaindustrial: teoria e aplicacfes, S&o Paulo: Makron, 1988.

Transmissdo Sem Fio — Equipamentos e Técnicas (optativa)

Basico
RAPPAPORT, Theodore S., Wireless Communications: Principles and Practice,
2002, ISBN: 0130422320, 576 paginas, Editora Prentice-Hall, 2a. Edig&o.
BALANIS, Constantine A.,Teoria de Antenas: Andlise e Sintese, 2009, ISBN:
9788521616535, 364 paginas, Editora LTC, 3a. Edicao.
FUSCO, Vicent F., Teoria e Técnicas de Antenas: Principios e Pratica, 2006, ISBN:
8536306904, 253 paginas, Editora Bookman, 1a. Edigé&o.

Complementar
JOHN D. KRAUS, RONALD J. MARHEFKA,Antennas, 2001, Editoras McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 3a Edi¢éo, 2001, ISBN: 0072321032, 960 péaginas
Parsons, J. D., The Mobile Radio Propagation Channel, second edition, John Wiley, New
York, 2000.
QUEVEDO, Carlos Perez, QUEVEDO, Claudia Lodi, Ondas Eletromagnéticas, 2010,
ISBN: 9788576053699, 400 péaginas, Editora Prentice-Hall, 1a. Edicao
HAYKIN, Simon S., Sistemas modernos de comunicacdes wireless, 2008, ISBN:
9788560031993, Editora Bookman.

EIXO 8 — MODELAGEM E CONTROLE DE PROCESSOS

Analise de Sistemas Lineares

Basico
DORF, R.C., BISHOP R.H. Sistemas de Controle Modernos. 82. edicdo, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2001.
D'AZZ0O, J.J., HOUPIS, C.H.Analise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares. 22,
Edicéo, Editora Guanabara, 1988,ISBN 85-7030-0004-2.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42, edi¢cdo. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,
2004.

Complementar
LATHI, B.P. Sinais e Sistemas Lineares. 22 Edicdo, Bookman Companhia Editora, 2007.
GEROMEL, J.C., PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dinamicos: Teoria,
Ensaios Préaticos e Exercicios. Editora Edgard Blicher Ltda., Sdo Paulo, 2004, ISBN - 85-
212-0335-7.
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NISE, N.S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5a Edicéo, LTC Editora, Rio de Janeiro,
20009.

ASTROM, K.J., MURRAY, R.M. Feedback Systems: An Introduction for Scientists and
Engineers.Princeton University Press, 2008.

KUO, B.C. Sistemas de Controle Automatico. McGraw-Hill do Brasil, 1984.

Laboratorio de Anélise de Sistemas Lineares

Basico
DORF, R.C., BISHOP R.H. Sistemas de Controle Modernos. 82. edicdo, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2001.
GEROMEL, J.C., PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dinamicos: Teoria,
Ensaios Préaticos e Exercicios. Editora Edgard Blicher Ltda., S&do Paulo, 2004, ISBN - 85-
212-0335-7.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42, edi¢cdo. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,
2004.

Complementar
MATSUMOTO, E.Y. Matlab 7: Fundamentos. 22 edi¢c&o, Editora Erica, S&o Paulo, 2006.
AGUIRRE, L.A. Introducdo a identificacdo de sistemas: Técnicas lineares e nao-lineares
aplicadas a sistemas reais. 32. edicdo ou superior, Editora UFMG, Belo Horizonte, 2007.
NISE, N.S. Engenharia de sistemas de controle. 52 Edi¢do, LTC Editora, Rio de Janeiro,
20009.
LATHI, B.P. Sinais e Sistemas Lineares. 22, Edicdo, Bookman Companhia Editora, 2007.
D'AZz0O, J.J., HOUPIS, C.H.Andlise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares. 22
Edicdo, Editora Guanabara, 1988,ISBN 85-7030-0004-2.

Teoria de Controle

Basico
DORF, R.C., Bishop, R.H.Sistemas de Controle Moderno,82. Edi¢cdo, Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2001,ISBN 8521612427.
NISE, N.S. Engenharia de Sistemas de Controle. Editora LTC, 52. edicdo, Rio de Janeiro,
2009.
D'AZz0O, J.J., HOUPIS, C. Andlise e projeto de sistemas de controle lineares. Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, 1988.

Complementar
ASTROM, K.J., MURRAY, R.M. Feedback Systems: An Introduction for Scientists and
Engineers.Princeton University Press, 2008.
OGATA, K.Engenharia de Controle Moderno.42. Edicao, Editora Pearson Brasil, 2003,ISBN
8587918230.
GEROMEL, J.C., PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dinamicos: teoria,
ensaios praticos e exercicios. Editora Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo, 2004.
KUO, B.C. Sistemas de Controle Automatico. McGraw-Hill do Brasil, 1984.
LATHI, B.P. Sinais e sistemas lineares. 22, Edicdo, Bookman Companhia Editora, 2007.

Laboratorio de Teoria de Controle

Basico
DORF, R.C., Bishop, R.H.Sistemas de Controle Moderno,82. Edi¢do, Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2001,ISBN 8521612427.
NISE, N.S. Engenharia de Sistemas de Controle. Editora LTC, 52 edicdo, Rio de Janeiro,
20009.
D'AZZ0O, J.J., HOUPIS, C. Andlise e projeto de sistemas de controle lineares. Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, 1988.

Complementar
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GEROMEL, J.C., PALHARES, A.G.B. Analise Linear de Sistemas Dinamicos: Teoria,
Ensaios Préaticos e Exercicios. Editora Edgard Blucher Ltda., Sdo Paulo, 2004, ISBN - 85-
212-0335-7.

AGUIRRE, L.A. Introducéo a identificagdo de sistemas: Técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais. 32. edicdo ou superior, Editora UFMG, Belo Horizonte, 2007.
ASTROM, K.J., HAGGLUND, T. PID Controllers: Theory, Design, and Tuning. 22. edicéo,
Editora ISA, 1995.

KUO, B.C. Sistemas de Controle Automatico. McGraw-Hill do Brasil, 1984.

OGATA, K.Engenharia de Controle Moderno.42. Edicdo, Editora Pearson Brasil, 2003,ISBN
8587918230.

Controle Digital e Laboratério de Controle Digital

Basico
PHILLIPS, C.L., NAGLE, H.T.Digital Control System Analysis and Design.3™ edition,
Editora Prentice Hall,1994,ISBN: 013309832X.
LEIGH, J.R. Applied Digital Control Theory, design and Implementation.2006 (republicacdo da
edicdo de 1992) , Editora Dover Publications, 1SBN: 0-486-45051-1.
EMERLY, H.M. Controle por Computador de Sistemas Dinamicos. 22 Edicdo, Editora Edgard
Blicher Ltda., S&o Paulo, 2000.

Complementar

AGUIRRE, L.A. Introducdo a identificagcdo de sistemas: Técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais. 32. edi¢cdo ou superior, Editora UFMG, Belo Horizonte, 2007.
OGATA, K.Discrete-Time Control Systems., Editora Prentice Hall, 1987, ISBN: 0132161028.
ASTROM, K.J., WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 32
Edicao, Editora Prentice Hall, 1996, ISBN: 0133148998.

KUO, B.C. Digital Control Systems. Editora Oxford University Press, 1995, ISBN:
0195120647.

LATHI, B.P. Sinais e sistemas lineares. 22 Edicdo, Bookman Companhia Editora, 2007.

Roboética Industrial

Basico
CRAIG, J.J. Introduction to Robotics: Mechanics and Control.3™ edition, Pearson Prentice
Hall, New Jersey, 2005, ISBN 0-201-54361-3.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrénica, Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005.
SPONG, M.W., HUTSHINSON, S., VIDYSAGAR, M. Robot Modeling and Control. John
Wiley & Sons, Ins., First Edition, 2005, ISBN 0471649902.

Complementar
SCIAVICCO, L., SICILIANO, B. Modeling and Control of Robot Manipulators, McGraw-Hill
Book Company, New York, USA, 1996, ISBN 0-07-057217-8.
PAWLAK, A.M. Sensors and Actuators in Mechatronics - Design and Applications, 2006,
ISBN 0-8493-9013-3.
AGUIRRE, L.A., et aliEnciclopédia de Automatica, FAPESP, Volume 3, 2007, ISBN 978-85-
212-0408-4.
BOLTON, W. Mecatronica — Uma Abordagem Multidisciplinar, Bookman, 42. edicdo, 2010,
ISBN 9788577806577.
ROMANO, V. F., et ali.Robdética Industrial: Aplicacdo na Industria de Manufatura e de
Processos. Edgard Blucher, 2002, ISBN 8521203152.
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Laboratério de Roboética Industrial

Basico
CRAIG, J.J. Introduction to Robotics: Mechanics and Control.3™ edition, Pearson Prentice
Hall, New Jersey, 2005, ISBN 0-201-54361-3.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrdnica, Pearson Prentice Hall, So Paulo, 2005.
SPONG, M.W., HUTSHINSON, S., VIDYSAGAR, M. Robot Modeling and Control. John
Wiley & Sons, Ins., First Edition, 2005, ISBN 0471649902.

Complementar
GIURGUITIU, V., Lyshevski, S.E. Micromechatronics — Modeling, Analysis, and Design
with Matlab. CRC Press, South Carolina, USA, 2009, ISBN 978-1-4200-6562-6.
CORKE, P. Robotics, Vision and Control: Fundamentals Algorithms in MATLAB.
Springer, 2011, ISBN 85-7605-019-2.
SCIAVICCO, L., SICILIANO, B. Modeling and Control of Robot Manipulators, McGraw-Hill
Book Company, New York, USA, 1996, ISBN 0-07-057217-8.
FIALHO, A. B. COSMOS - Plataforma CAE do Solidworks, Editora Erica, 2008,
ISBN9788536502144.
COMAU Robotics Instruction Handbook, PDL2 — Programming Language Manual System
Software, Relese 1.0, 2008.

Sinais e Sistemas (optativa)

Basico
LATHI, B.P. Sinais e Sistemas Lineares. 22.Ed., Bookman, 2006.
OPPENHEIN, A.V., WILLSKY, A.S., NAWAB, S.H. Sinais e Sistemas. Pearson Prentice Hall,
22, edicdo, 2010, ISBN978-85-7605.
GEROMEL, J.C., PALHARES, A.G.B. Andlise Linear de Sistemas Dinamicos: teoria,
ensaios praticos e exercicios. Editora Edgard Bliucher Ltda., S&o Paulo, 2004, ISBN
8521203357.

Complementar
HAYKIN, S., VEEN, B.V. Sinais e Sistemas. Editora Bookman companhia, 2000; ISBN
8573077417.
DORF, R.C., BISHOP R.H. Sistemas de Controle Modernos. 82. edi¢do, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2001.
CHAPARRO, L. F. Signal and Systems with Matlab. Academic Press. 2010. ISBN:
0123747163.
CHEN, C.T. Linear System Theory and Design. 32.edi¢cdo, Editora Oxford University Press, ISBN:
978-0195392074.
MATSUMOTO, E.Y. Matlab 7: Fundamentos. 22 edic&o, Editora Erica, S&o Paulo, 2006.

Controle Moderno e Laboratério de Controle Moderno (optativas)

Basico
CHEN, C.T. Linear System Theory and Design. 32.edi¢cdo, Editora Oxford University Press, ISBN:
978-0195392074.
Hespanha, J.P. Linear Systems Theory. Editora Princeton University Press, 2009, ISBN: 978-
0691140216.
SKOGESTAD, S., POSTLETHWAITE, I. Multivariable feedback control: analysis and design.
Editora Wiley-Interscience, 2005, ISBN: 978-0470011683.
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Complementar
ANTSAKLIS, P.J. A Linear Systems Primer. Editora Birkhduser Boston, 2007, ISBN: 978-
0817644604.
FRIEDLAND, B. Control System Design: An Introduction to State-Space Methods. Editora
Dover Publications, 2005, ISBN: 978-04864427385.
FRASCA, L.F.M. Optimal and Robust Control: Advanced Topics with MATLAB. Editora CRC
Press, 2012, ISBN: 978-1466501911.
DORF, R.C., BISHOP R.H. Sistemas de Controle Modernos. 82. edicdo, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2001.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 42, edigdo. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,
2004.

Sensores e Atuadores para Mecatrbnica e Laboratério de
Sensores e Atuadores para Mecatrénica (optativas)

Basico
PAWLAK, A.M. Sensors and Actuators in Mechatronics - Design and Applications. 2006,
ISBN 0-8493-9013-3.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrénica. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005.
SPONG, M.W., HUTSHINSON, S., VIDYSAGAR, M. Robot Modeling and Control. John
Wiley & Sons, Ins., First Edition, 2005, ISBN 0471649902.

Complementar
CORKE, P. Robotics, Vision and Control: Fundamentals Algorithms in MATLAB.
Springer, 2011, ISBN 85-7605-019-2.
GIURGUITIU, V., Lyshevski, S.E. Micromechatronics — Modeling, Analysis, and Design
with Matlab. CRC Press, South Carolina, USA, 2009, ISBN 978-1-4200-6562-6.
SCIAVICCO, L., SICILIANO, B. Modeling and Control of Robot Manipulators, McGraw-Hill
Book Company, New York, USA, 1996, ISBN 0-07-057217-8.

JAZAR, R. N.Theory of Applied Robotics: Kinematics, Dynamics, and Control,

Springer, 2 ed., 2010. ISBN: 1441917497.

BOLTON, W. Mecatrénica — Uma Abordagem Multidisciplinar. Editora Artmed, ISBN-10:
857780657X, 2010.

EIXO 9 — PROJETO E AUTOMAGAO

Laboratdrio de Desenho Técnico |

Basico
FRENCH, T.E., VIERCK, C. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. 52. ed., Sdo Paulo:
Globo, 1995.
PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec, 1978.
HARRINGTON, D.J. Desvendando o Autocad 2005. Sao Paulo:Makron Books, 2005.
Complementar
MANFE, G., POZZA R., SCARATO G. Desenho técnico mecanico. Sdo Paulo:Hemus, 2004.
FREDO, B. Noc¢des de Geometria e Desenho Técnico, S&o Paulo: icone, 1997.
PROVENZA, F. Projetista de maquinas; Sdo Paulo: Pro-tec, 1978.
DEHMLOW, M. Desenho Mecanico - Col. Desenho Técnico. vol.1, EPU.
MALLEY, J.O. Analise de circuitos. Sao Paulo: Makron Books, 1994.
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Metrologia

Basico
ALBERTAZZI G.A., SOUZA, A.R. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial.
Barueri, SP: Manole, 2008.
LIRA, F.A. Metrologia na Industria, S4o Paulo: Erica, 2001.
INMETRO, Vocabulério internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia,
Duque de Caxias, RJ, 1995.

Complementar
ABNT, INMETRO, SBM. Guia para a expressao da incerteza de medicao. 22 ed.,1998.
AGOSTINHO O.L. etali. Tolerancias e ajustes. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1977.
SOARES, J. F. Introducéo a estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2002.
INMETRO. Metrologia elétrica. Duque de Caxias, RJ, 2002.
BOSCH, J.A. Coordinate measuring machines and systems. M. Dekker, 1995.

Laboratério de Metrologia

Basico
GIACOMO, B.D., TSUNAKI, R.H. Principios de metrologia industrial: roteiro de aulas
praticas. EESC/SEM, 2006.
LIRA, F.A. Metrologia na Industria, S&o Paulo: Erica, 2001.
INMETRO. Vocabulério internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia,
Duque de Caxias, RJ, 1995.

Complementar
ALBERTAZZI G.A.; SOUZA, AR. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial.
Barueri, SP: Manole, 2008.
AGOSTINHO O.L. etali. Tolerancias e ajustes. Sao Paulo: Edgar Blucher, 1977.
SOARES, J.F. Introducéo a estatistica. 22. ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2002.
INMETRO. Metrologia elétrica. Duque de Caxias, RJ, 2002.
TELECURSO 2000. Metrologia. 12. ed. Sdo Paulo, 2000.

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos e Laboratorio de Sistemas
Hidraulicos e Pneumaticos

Basico

STEWART, H.L. Pneumatica e Hidraulica, Hemus.

FIALHO, A.B. Automacé&o Hidraulica: Projeto, Dimensionamento e Analise de Circuitos, Eripa.

FIALHO, A.B. Automacdo Pneumatica: Projeto, Dimensionamento e Analise de Circuitos, Erica.
Complementar

FESTO, Hidraulica Industrial, Festo Didactic.

FESTO, Técnicas de Automacao Industrial |, Festo Didactic.

FESTO, Técnicas de Automacao Industrial Il, Festo Didactic.

FESTO, Andlise e montagem de sistemas pneumaéticos, 2001, Festo Didatic,

FESTO, Introducéo a pneumatica, 1999, Festo Didactic.

HASENBRINK, J.P., KLOBE, R, Projetos de sistemas pneumaticos, Festo Didactic, 1988.

Instrumentacdo Industrial e Laboratério de Instrumentacéo
Industrial

Basico
BOLTON, W., Instrumentacdo & Controle. 12. Edi¢do, Ed. Hemus, 2002, ISBN 852890119x.
BEGA, E.A, et ali. Instrumentacdo Industrial. 22, Edi¢do, Editora Interferéncia, Instituto
Brasileiro de Petréleo e Gas (IBP), 2006, ISBN 85-7605-019-2.
FIALHO, A. B. Instrumentacdo industrial: Conceitos, Aplicacdes e Analises. Erica, 62.
edigcdo, 2009, ISBN 978-85-7194-922-5.
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Complementar
PAWLAK, A.M. Sensors and Actuators in Mechatronics - Design and Applications. CRC
Press, 2006, ISBN 0-8493-9013-3.
SOISSON, H.E. Instrumentacgéo Industrial. Hemus Ed., Curitiba, 2002, ISBN 83-289-0145.
SIGLIERI, L., NISHINARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais:
Instrumentacéao. 22. edicdo, Edgard Blucher, 2003.
BOLTON, W., Instrumentagdo & Controle. 18 Edigédo, Ed. Hemus, 2002, ISBN 852890119x.
LOUREIRO ALVES, J.L. Instrumentacéo, Controle e Automacao de Processos. 22 edi¢ao,
Ed. LTC, 2010, ISBN: 978-85-2161-762-4.

Laboratério de Fabricacdo Assistida por Computador

Basico
SILVA, S.D. CNC - Programacdo de Comandos Numéricos Computadorizados -
Torneamento, S&o Paulo: Erica, 2002.
RELVAS, C. Controle Numérico Computadorizado - Conceitos Fundamentais, Porto:
Publindustria, 2000.
IFAO. Comando numérico CNC: Técnica Operacional; curso basico. Sdo Paulo: EPU,
1984.

Complementar
IFAO, Comando Numérico CNC: Técnica Operacional: torneamento, programacdo e
operacdo. Sao Paulo: EPU, 1985.
IFAO, Comando numérico CNC: Técnica Operacional: fresagem, Sao Paulo: EPU, 1985.
DENFORD LIMITED, Manual de Programacdo: G and M Programming for CNC Milling
Machines. West Yorkshire, Reino Unido.
SMID, P. CNC programming handbook: a comprehensive guide to practical CNC
programming. New York: Industrial Press Inc., 2003.

Automacao de Sistemas e Laboratorio de Automacéo de Sistemas

Basico
BONACORSO, N.G., NOLL, V. Automacéo Eletropneumatica. Erica.
SILVEIRA, P.R. Automagc&o e controle discreto. Erica.
GEORGINE, M. Automacao Aplicada: Descricdo e Implementacdo de Sistemas
Seqiienciais com PLCs. 92. edi¢do, Editora Erica, 2005, ISBN 978-85-7194-724-5.
Complementar
FIALHO, A.B. Automacdo Hidraulica - Projetos, Dimensionamento e Andlise de Circuitos.
Erica.
FIALHO, A.B. Automacdo Pneumatica - Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. Erica.

GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. Pearson, 32 E

edicdo, ISBN, 8576058715, 2011.

PRUDENTE, F. Automacdo Industrial: PLC Teoria e Aplicagdes. LTC, 2007, ISBN
8521617038.

NATALE, F. Automaco Industrial. 102. edicéo, Erica, 2008, ISBN 8571947074.

Laboratorio de Desenho Técnico Il (optativa)

Basico
FRENCH, V. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica, Globo.
DEHMLOW, M. Desenho Mecanico - Col. Desenho Tecnico - V.1, 2 e 3, EPU.
HARRINGTON, D.J. Desvendando o Autocad 2005, Makron Books.

Complementar
MANFE, G., POZZA R., SCARATO G. Desenho técnico mecanico. Sao Paulo: Hemus, 2004.
FREDO, B. Noc¢Oes de Geometria e Desenho Técnico, Sdo Paulo: icone, 1997.
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PROVENZA, F. Projetista de maquinas; Sdo Paulo: Pro-tec, 1978.
DEHMLOW, M. Desenho Mecanico - Col. Desenho Técnico. vol.1, EPU.
O'MALLEY, J.O. Analise de circuitos. Sao Paulo: Makron Books, 1994.

Planejamento e Controle da Producéo (optativa)

Basico
DAVIS, M.M., AQUILANO, N.J.,, CHASE, R.B. Fundamentos da administracdo de
producéo. 32 ed., Porto Alegre, Bookman, 2001.
MARTINS, P.G. Administracdo da Producdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.
SLACK, N. et ali.,Administracdo da producéo. 22. ed., 82. reimp., Sao Paulo: Atlas, 2008.
Complementar
CHASE, R.B., JACOBS, F.R., AQUILANO, N.J. Administracdo da producédo e operacdes
para vantagens competitivas. 112. ed., Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2006.
CORREA, H.L., GIANESI, I.G.N., CAON, M. Planejamento, programacdo e controle da
producdo MRP IlI/ERP: conceitos, uso e implantacéo. 52.ed., Sdo Paulo: Atlas, 2007.
LUSTOSA, L., MESQUITA, M.A., QUELHAS, O., OLIVEIRA, R. Planejamento e controle da
producédo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.
MAYER, R.R. Administracdo da producdo. S&do Paulo, Atlas, 1996.
TUBINO, D.F. Manual de planejamento e controle da producdo. 22.ed., Sdo Paulo: Atlas,
2000.

Laboratorio de Equipamentos Industriais e de Processo (optativa)

Basico
MACINTYRE J.A., Equipamentos Industriais e de Processo, LTC.
STOECKER, W.F., JABARDO, J.M.S., Refrigeracéo Industrial, Edgard Blucher.
STASI, L., Fornos Elétricos, Hemus.
Complementar
RAPIN. P., Manual do Frio - Formula¢6es Técnicas de Refrigeracdo e Ar Condicionado,
Hemus.
TELLES, P.C.S., Tubulacdes Industriais - Materiais, Projetos, Montagem, LTC.
TELLES, P.C.S., Vasos de Presséo, LTC.

EIXO 10 — ESTRUTURAS E DINAMICA

Estatica

Basico
BEER, F.P., JOHNSTON, E.R.J. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estéatica, McGraw-
Hill, Sdo Paulo, 62 edicéo, 2005.
HIBBELER, R.C. Estatica: Mecéanica para Engenharia, Pearson Education do Brasil, Sdo
Paulo, 102 edig&o, 2005.
MERIAM, J.L., KRAIG, L.G. Mecéanica: Estatica, LTC, Sao Paulo, 42 edi¢do, 2003.
Complementar
SHAMES, |.H. Mecénica para Engenharia - ESTATICA. Vol. 1, 42 edicdo, Ed. Makron
Books, Sao Paulo.
FRANCA, L.N.F., MATSUMURA, A.Z. Mecanica Geral, Vol. Estéatica. 12 edicdo, Ed. Edgar
Blicher, S.P. 2001.
GAMA, V., Nociones fundamentales de mecanica. Tomo |, Instituto Politécnico Nacional,
México, 2010

Mecanica dos Soélidos |

Basico
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JOHNSTON, E.R., BEER, F.P. Resisténcia dos Materiais, Makron Books.
HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais, Prentice Hall.
NASH, W.A., Resisténcia dos Materiais, McGraw-Hill.

Complementar
GERE, J.M. Mecéanica dos Materiais, Thomson Learning.
SOUZA, S.A. Ensaios Mecéanicos de Materiais Metalicos.
BEER, F.P., JOHNSTON, E.R. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Estéatica, Makron.
VANO, J. M., SANCHIS, E. J., ALCARAZ, J. G. S., Ejercicios de simulacién del
comportamiento mecanico de los materiales, Editorial de la Universidad Politécnica de
Valencia, 2013

Mecanica dos Soélidos I

Basico
JOHNSTON, E.R., BEER, F.P., Resisténcia dos Materiais, Makron Books.
HIBBELER, R.C., Resisténcia dos Materiais, Prentice Hall.
NASH, W.A., Resisténcia dos Materiais, McGraw-Hill.
Complementar
GERE, J.M., Mecanica dos Materiais, Thomson Learning.
SOUZA, S.A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos.
TIMOSHENKO, S.P. Resisténcia de Materiais | e Il, Ao Livro Técnico.
MIROLIUBOQV, I., ENGALITCHEV, S., et ali, Problemas de Resisténcia de Materiais, Mir.
BEER, F.P., JOHNSTON, E.R. Mecanica Veetrorial para Engenheiros: Estéatica, Makron.

Dinamica

Basico
HIBBELER, R.C. Mecéanica para Engenharia: Dindmica, Prentice Hall.
MERRIAM, J.L., KRAIGE, L.G. Mecanica: Dinamica, Rio de Janeiro: editora LTC, 2004.
BEER, F.P., JOHNSTON JR, E.R., Mecanica Vetorial para Engenheiros: Dindmica. Séo
Paulo: Ed. McGraw-Hill.

Complementar
BORESI, A.P., Schmidt, R.J. Dindmica, Ed. Thomson Learning.
SHAMES, I. Dindmica — Mecanica para Engenharia, Vol. 1 - Sdo Paulo: Ed. Makron Books.

Elementos de Maquinas

Basico
NORTON, R.L. Projeto de Maquinas - Uma Abordagem Integrada, 22 edigdo, Bookman,
Porto Alegre, 2004.
SHIGLEY, MISCHKE, BUDYNAS Projeto de Engenharia Mecénica, 72. edigcdo, Bookman,
Porto Alegre, 2008.
DUBEL, HUTTE Manual da construgdo de Maquinas, Sao Paulo: Hemus Livraria e Editora
Ltda, 1979.

Complementar
NIEMAN, G. Elementos de Maquinas — Volumes |, Il e lll. 102. edicdo, Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1971.
COLLINS, J. Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas, LTC, Rio de Janeiro, 2006.
FILHO, M.S. Engrenagens, 22. edicdo, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1975.
JUNIOR, D.D., Tribologia, Lubrificacdo e Mancais de Deslizamento, Ciéncia Moderna, Rio
de Janeiro, 2005.
BUDYNAS, J., KEITH, N., Elementos de méaquinas de Shigley: projeto de engenharia
mecanica, AMGH, Porto Alegre, 8. ed.
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Cinematica e Dinamica das Maquinas

Basico
MABIE, H.H., OCVIRK, F.W. Dindmica das Maquinas, LTC, Rio de Janeiro, 32 edicao, 1980.
SHIGLEY, MISCHKE, BUDYNAS Projeto de Engenharia Mecénica, Bookman, Porto Alegre,
72 edicao, 2008.
MABIE, H.H., OCVIRK, F.W. Mecanismos, 32. edicdo, LTC, Rio de Janeiro, 1980.
Complementar
SHIGLEY, J.E. Cinematica dos Mecanismos, 32. edi¢do, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1970.
ALBUQUERQUE, P.O. Dindmica das Maquinas, 32 edicdo, McGraw-Hill do Brasil,Rio de
Janeiro, 1974.
HIBBLER, R.C. Dindmica - Mecéanica para Engenharia, 102 edi¢do, Prentice Hall, Sdo Paulo,
2005.
THOMSON, W.T. Theory of Vibration withApplication, 52 edicdo, Prentice Hall, Sdo Paulo,
1997.
BEER, F.P., JOHNSTON JR, E.R., Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Dinémica. 72.
edicdo, Rio de Janeiro: Ed. McGraw-Hill, 2006.

Dinamica de Roboés

Basico
CRAIG, J.J. Introduction to Robotics: Mechanics and Control.3™ edition, Pearson Prentice
Hall, New Jersey, 2005, ISBN 0-201-54361-3.
SCIAVICCO, L., SICILIANO, B. Modeling and Control of Robot Manipulators, McGraw-Hill
Book Company, New York, USA, 1996.
SPONG, M.W., HUTSHINSON, S., VIDYASAGAR, M. Robot Modeling and Control. John
Wiley & Sons, Ins., First Edition, 2005, ISBN 0471649902.

Complementar
CORKE, P. Robotics, Vision and Control: Fundamentals Algorithms in MATLAB.
Springer, ISBN 85-7605-019-2, 2011.
ROSARIO, J.M. Principios de Mecatrénica. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005, ISBN
85-7605-019-2.
GIURGIUTIU, V., LYSHIVISKI, S.E. Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design
with MATLAB. 2" edition, CRC Press, 2009, ISBN-10 1-4200-6562-9.
PAWLAK, A.M. Sensors and Actuators in Mechatronics - Design and Applications. CRC
Press, 2006, ISBN 0-8493-9013-3.
ROMANO, V.F. Robotica Industrial: Aplicacdo na Industria de Manufatura. Edgard
Blucher, 2002, ISBN 8521203152.

Vibragbes (optativa)

Basico
INMAN, Daniel J. Engineering vibration. 3rd. ed.Upper Saddle River: Prentice-Hall, c2008.
xiv, 669 p. ISBN 0132281732
BALACHANDRAN, Balakumar;, MAGRAB, Edward B. Vibragcbes mecanicas. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011. xix, 616 p. ISBN 9788522109050
RAO, S. S. Vibra¢cdes mecéanicas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. xix, 424 p.
ISBN 9788576052005 (broch.)

Complementar

DEN HARTOG, J. P. (Jacob Pieter). Vibracdes nos sistemas mecéanicos. Sao Paulo: E.
Blucher, 1972. 366p.

MEIROVITCH, Leonard. Analytical methods in vibrations. New York: Macmillan; London:
Collier Macmillan, c1967. 555p. ISBN 0023801409 : (broch.)

STEIDEL, Robert F. An introduction to mechanical vibrations. 3rd. ed. New York: J. Wiley,
€1989. 439p.

116



CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

KORENEYV, Boris G. (Boris Grigor'evich); REZNIKOV, L. M. (Leonid Moiseevich). Dynamic
vibration absorbers: theory and technical applications. Chichester: J. Wiley, c1993 296p.
ISBN 047192850X (enc.)

EWINS, D. J. Modal testing: theory and practice. Somerset: Research Studies, 1984.
269p. (Mechanical engineering research studies. Engineering dynamics series,2) ISBN
0863800173

EIXO 11 — MATERIAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO

Ciéncia dos Materiais

Basico
CALLISTER, W.D., Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo, 52 edi¢do, Editora
LTC.
ASKELAND, D.R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edicdo, Editora Cengage
Learning.
VAN VLACK, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais. , 152 edi¢do, Editora Bllcher.
Complementar
ASHBY, M.F. Engenharia de Materiais — Uma Introducdo a Propriedades, Aplicacbes e
Projetos, Volume 1, 32 Edicao, Editora Campus.
ASHBY, M.F. Engenharia de Materiais — Uma Introduc&o a Propriedades, Aplicagdes e
Projetos, Volume 2, 32 Edicdo, Editora Campus.
COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns, 42 edicdo, Editora
Blucher.
SHACKELFORD, J. F.,Ciéncia dos materiais 62 edicdo, S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.
SOUZA, S. A. DE,Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e
praticos, 52 edicdo, Sdo Paulo: Blucher, 1982

Materiais de Construcdo Mecéanica e Laboratorio de Materiais de
Construcédo Mecéanica

Basico
CALLISTER, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo, 52 ed., Editora
LTC.
ASKELAND, D.R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 13 Edicdo, Editora Cengage
Learning.
VAN VLACK, L.H., Principios de Ciéncia dos Materiais, 152. ed., Ed. Edgard Blicher.
Complementar
ASHBY, M.F., Engenharia de Materiais — Uma Introduc&o a Propriedades, Aplicacfes e
Projetos, Volume I. 32, Edicdo, Editora Campus.
ASHBY, M.F., Engenharia de Materiais — Uma Introducdo a Propriedades, Aplicacfes e
Projetos, Volume II. 32. Edi¢do, Editora Campus.
COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns, 42 edi¢do, Editora
Bliicher.
SHACKELFORD, J. F.,Ciéncia dos materiais 62 edigdo, S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.
SOUZA, S. A. DE,Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e
praticos, 52 edicao, Sao Paulo: Blucher, 1982

Tecnologia de Fabricagcdo Mecanica | e Laboratorio de Tecnologia
de Fabricacdo Mecanica l

Basico
FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais, Sao Paulo: Edgard Blucher, 2003.

117



CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

MARQUES, P.V., MODENESI, P.J., BRACARENSE, A.Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. 32 ed., Belo horizonte: Editora UFMG, 20009.

CETLIN, P. R; HELMAN, H. Fundamentos da conformacdo mecéanica dos metais. 2ed. Rio
de Janeiro: Artliber, 2005.

Complementar
DINIZ, A.E., MARCONDES, F.C., COPPINI, N.L., Tecnologia da Usinagem dos Materiais,
Artliber.
BUDYNAS R. G., NISBETT J. K., RICHARD G., Elementos de méaquinas de Shigley:
Projeto de engenharia mecéanica. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011
WAINER, E., BRANDI, S.D., DECOURT, F. Soldagem - Processos e Metalurgia, S&o Paulo:
Edgar Blucher, 1992.
CHIAVERINI, V. Techologia Mecanica. Vol. Il. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1986
HORST, W. Maquinas Ferramentas. Sdo Paulo: Hemus, 1998.

Tecnologia de Fabricacdo Mecanica Il (optativa)

Basico
FERRARESI, D., Fundamentos gja Usinagem dos Metais, Edgard Blucher.
WAINER, E., BRANDI, S.D., DECOURT, F., Soldagem - Processos e Metalurgia, Edgar
Blucher.
SCHAEFFER, L., Forjamento - Introducdo ao Processo, Imprensa livre.
Complementar
DINIZ, A.E., MARCONDES, F.C., COPPINI, N.L., Tecnologia da Usinagem dos Materiais,
Artliber.
SOUZA, S.A., Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos, Edgard Blucher.

EIXO 12 — TERMOFLUIDOS

Termodinamica

Basico
BORGNAKKE, C., WYLEN, G.J., SONNTAG, R. Fundamentos da Termodinamica, Edgard
Blucher.
MORAN, M.J. Principios de Termodinamica para Engenharia, LTC.
MUNSON, B.R., SHAPIRO, H.N., MORAN, M.J., Introducdo & Engenharia de Sistemas
Térmicos, LTC.
Complementar
GILBERTO, |. Terermodinamica, Prentice Hall.
LUIZ, A.M. Termodinamica Teoria e Problemas resolvidos, LTC.
CENGEL, Y.A. Termodinamica, McGraw Hill.
SANTOS, N.O. Termodinamica Aplicada as Termelétricas, Interciéncia.
LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros, Edgard Blucher.

Fenbmenos de Transporte e Laboratério de Fendmenos de
Transporte

Basico
MORAN, M.J., SHAPIRO, H.N., MUNSON, B.R., DeWITT, D.P. Introdu¢cdo a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodinamica, Mecéanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. 12.
ed., Editora LTC, 2005.
FOX, R.W., MCDONALD, A.T. Introducédo a Mecéanica dos Fluidos, S&o Paulo: LTC.
INCOPERA, F.P., Dewitt, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 62. ed.,
Sao Paulo: LTC, 2008.
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Complementar
VAN WYLEN, G.J., SONNTAG, R.E., BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica.
Traducao da 62. edicdo americana, Ed. Edgard Blicher Ltda., 2003.
KREITH, F. Principios da Transmissao de Calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1977.
MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.
SCHIMIDT, F., HENDERSON, R.E. Introducéo as Ciéncias Térmicas. Tradugdo da 22
edicdo americana, Ed. Edgard Blucher Ltda., 2004.
MORAN, M.M., SHAPIRO, H.N. Principios da Termodindmica para Engenharia. 42 ed.,
Editora LTC, 2002.

EIXO 13 — PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRICULAR

Contexto Social e Profissional da Engenharia Mecatronica

Basico
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica.Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, ISBN 85-
7605-019-2, 2005.
BOLTON, W. Mecatrénica — Uma Abordagem Multidisciplinar. Editora Artmed, ISBN-10:
857780657X, 2010.
COSTA, E. S, et ali.Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Engenharia Mecatrénica,
CEFET-MG, Campus V — Divingpolis, 2009.

Complementar
CONFEA. Resolugéo n°. 1010, de 22 de agosto de 2005.
MEC/CNE. Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduacéao - Resolu¢édo n(J.1010, de
08 de novembro de 2004.
MEC. Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia -
Resolugcdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002.
CONFEA. Atividades Profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia - Resolucgéo
n.218, de 29 de junho de 1973.
SALMINEN, V. Ten years of mechatronics research and industrial applications in
Finland. IEEE &Asme transactions on mechatronics, v.1, n.2, p.103-105, 1996.

Introducéo a Pratica Experimental

Basico
ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrdnica.Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005.
PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, J., GROTE, K. Projeto na Engenharia. Edgard Blincher,
62. edicdo, ISBN 85-212-03632-2, 2005.
BOLTON, W. Mecatrénica — Uma Abordagem Multidisciplinar. Editora Artmed, ISBN-10:
857780657X, 2010.

Complementar
SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. E., BUNDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica. 72.
Edicao, Bookman, ISBN 978-85-363-0562-2, 2005.
HELDMAN, K. Geréncia de Projetos. Editora Guanabara Koogan. 32. Edi¢cdo, 2005.
KERZNER, H. Gestdo de Projetos, As Melhores Praticas, Bookman, 22. Edicao, ISBN: O-
47147284-0, 2004.
Péagina da internet: www.rogercom.com.br
Péagina da internet: www.quanser.com

Metodologia Cientifica

Basico
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KUHN, T.S.A estrutura das revolugbes cientificas. Vol. 115, Cole¢édo Debates, Editora

Perspectiva, S&do Paulo, 2003, ISBN 8527301113.

TAKAHASHI, R.H.C. A estrutura do conhecimento tecnoldgico do tipo cientifico.

Editora UFMG, Colecéo IEAT, Belo Horizonte, 2009, ISBN 9788570417657.

ATHANS, M. Portuguese research universities: why not the best?”.Economia e gestao

global — Global Economics and Management Review, Vol. 7, 2002, pp. 121-139, disponivel

em HTTP://www.math.ist.utl.pt/~jpnunes/portug-res-mathans.pdf, acesso em 20/01/2009.
Complementar

SILVA, C.R.O. Metodologia e organizacado do projeto de pesquisa. CEFET-CE, disponivel

em

HTTP://www.cefetce.br/pesquisa/dippg/metodologia/metodologia%20e%organiza%E7

%E30 %20de%20pesquisa_apostila.pdf, acesso em 20/01/2009.

SILVA, E.L., MENEZES, E.M. Metodologia da pesquisa e elaboracéo de dissertacéo. 3°

edicdo rev., Florianopolis: Laboratério de ensino a distancia da UFSC, 2001, disponivel em

HTTP://projetos.inf.ufsc.br/arquivos/metodologia%20da%20pesquisa%203a%20edicao.pdf,

acesso em 22/01/2009.

CAPES. Portal periddico: HTTP://www.periodicos.capes.gov.br/portugues/index.jsp, Brasil.

Metodologia de Pesquisa

Basico
SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 222. ed. S&do Paulo: Cortez, 2003.
FRANCA, J. L., VASCONCELLOS, A. C. Manual para normalizac&o de publicagdes. 82 ed.,
Belo Horizonte: UFMG, 2009.
APPOLINARIO, F. Metodologia da ciéncia: filosofia e préatica da pesquisa. S0 Paulo:
Pioneira Thomsom Learning, 2006.

Complementar
TAYLOR, J.L. Dicionéario metallrgico: inglés-portugués, portugués-inglés. Sao Paulo :
Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais - ABM, 1993.
FURSTENAU, E.E. Dicionério de termos técnicos inglés-portugués. 42, ed., Porto Alegre:
Globo, 1968.
CERVO, A.L. Metodologia cientifica.62. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
LAKATOS, E.M., MARCONI, M.A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
basicos, pesquisa bibliogréfica, projeto e relatério, publicacfes e trabalhos cientificos.
62. ed., S&o Paulo: Atlas, 2001.

Trabalho de Conclusao de Curso | e Trabalho de Conclusao de
Curso Il

Basico
PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, J., GROTE, K. Projeto na Engenharia. 62 edicao,
Edgard Blincher, 2005, ISBN 85-212-03632-2.
FRANCA, J.L., VASCONCELLOS, A. C. Manual para Normalizagdo de Publicacfes. 8 ed.,
UFMG, 2009, ISBN 9788570415608.
KERZNER, H. Gestéo de Projetos, As Melhores Praticas.Bookman, 22, Edicédo, 2004, ISBN:
0-47147284-0.

Complementar
SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. E., BUNDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica. 72.
Edicéo, Bookman, 2005, ISBN 978-85-363-0562-2.
NORTON, R. L., Projeto de Maquinas: Uma Abordagem Integrada. Editora Bookman, 22.
Edicao, 2004, ISBN: 978-85-363-0273-7.
Anexo a Resolucdo CGRAD - 018/10, Regulamento Geral dos Trabalhos de Concluséo
dos Cursos de Graduacdo do CEFET/MG. 06 de junho de 2010.
COSTA, E. S,, et ali.Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Engenharia Mecatrbnica.
CEFET-MG, Campus V — Divindpolis, 2009.
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HELDMAN, K. Geréncia de Projetos: Guia para o Exame Oficial do PMI. 62. edicao,
Elsevier Editora, 2006.
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11. ANEXOS

Anexo A — Tabelas

Tabela 1 —DISTANC}IAS RODOVIARIAS ENTRE DIVINAOPOLIS E
MUNICIPIOS DA AREA CIRCUNVIZINHA (ABRANGENCIA DO
CAMPUS DIVINOPOLIS) (em km)
Araujos 57
Arcos 92
Bambui 142
Bom Despacho 78
Camacho 88
Carmo da Mata 69
Carmo do Cajuru 11
Claudio 58
Conceicédo do Para 55
Corrego Danta 245
Corrego Fundo 111
Dores do Indaia 134
Doresopolis 184
Estrela do Indaia 148
Florestal 67
Formiga 78
Igaratinga 30
Iguatama 106
Itapecerica 59
ltaina 50
Japaraiba 85
Lagoa da Prata 116
Leandro Ferreira 55
Luz 97
Martinho Campos 83
Medeiros 219
Moema 90
Nova Serrana 45
Oliveira 76
Onga do Pitangui 58
Pains 95
Para de Minas 67
Pedra do Indaia 42
Perdigao 47
Pitangui 65
Sao Gongalo do Para 22
S&o0 Sebastido do Oeste 25
Sao José da Varginha 106
Santo Anténio do Monte 68
Tapirai 231
FONTE: Policia Rodoviaria Federal e Policia Militar do Estado de Minas Gerais,
2004.
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Tabela 2 - POPULACAO TOTAL E TAXA DE CRESCIMENTO DA REGIAO
CIRCUNVIZINHA A DIVINOPOLIS

CIDADE POPULACAO TOTAL 2;2))('6‘ DE CRESCIMENTO
Araljos 6.217 0,98
Arcos 32.687 2,47
Bambui 21.697 0,58
Bom Despacho 39.943 1,31
Camacho 3.533 0,47
Carmo da Mata 10.400 -0,08
Carmo do Cajuru 17.1757 181
Claudio 22.522 2,34
Conceicado do Para 4,793 0,15
Corrego Danta 3.674 -3,20
Cérrego Fundo 5.179 1,79
Divinopolis 183.962 1,72
Dores do Indaia 14.388 1,18
Doresépolis 1.350 1,87
Estrela do Indaia 3.597 -0,74
Florestal 5.647 1,20
Formiga 62.907 1,32
Igaratinga 7.355 1,68
Iguatama 8.269 -1,47
Itapecerica 21.235 -0,93
Italina 70.919 1,33
Japaraiba 3.473 0,00
Lagoa da Prata 38.758 2,24
Leandro Ferreira 3.227 0,95
Luz 16.833 0,65
Martinho Campos 11.817 -0,81
Medeiros 8.038 1,02
Moema 6.513 2,46
Nova Serrana 37.447 8,02
Oliveira 35.055 1,70
Onca do Pitangui 2.985 2,09
Pains 7.798 - 3,18
Para de Minas 73.007 2,31
Pedra do Indaia 3.814 -0,10
Perdigado 5.707 4,08
Pitangui 22.269 -0,12
Sao Goncalo do Para 7.969 0,31
Sao Sebastido do Oeste 4.648 -0,54
Séo José da Varginha 3.225 1,93
Santo Anténio do Monte 23.473 3,53
Tapirai 1.900 -2,90
TOTAL 1.019.987 g‘;%d'a simples)

FONTE: IBGE Censo 2000 e site oficial do Governo do Estado de Minas Gerais

124



CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

Tabela 3 - PERCENTUAL DE POPULACAO URBANA E RURAL DA REGIAO
CIRCUNVIZINHA A DIVINOPOLIS

CIDADE POPULACAO URBANA (%) | POPULACAO RURAL (%)
Araujos 0,79 0,21
Arcos 0,87 0,13
Bambui 0,77 0,23
Bom Despacho 0,90 0,10
Camacho 0,36 0,64
Carmo da Mata 0,69 0,31
Carmo do Cajuru 0,77 0,23
Claudio 0,66 0,34
Conceicao do Para 0,34 0,66
Corrego Danta 0,58 0,42
Corrego Fundo 0,61 0,39
Divinopolis 0,96 0,04
Dores do Indaia 0,91 0,09
Doresoépolis 0,67 0,33
Estrela do Indaia 0,79 0,21
Florestal 0,66 0,34
Formiga 0,84 0,16
Igaratinga 0,72 0,28
Iguatama 0,79 0,21
Itapecerica 0,70 0,30
ltaina 0,94 0,06
Japaraiba 0,51 0,49
Lagoa da Prata 0,97 0,03
Leandro Ferreira 0,58 0,42
Luz 0,85 0,15
Martinho Campos 0,80 0,20
Medeiros 0,51 0,49
Moema 0,90 0,10
Nova Serrana 0,92 0,08
Oliveira 0,85 0,15
Onca do Pitangui 0,30 0,70
Pains 0,75 0,25
Para de Minas 0,90 0,10
Pedra do Indaia 0,44 0,56
Perdigao 0,72 0,28
Pitangui 0,82 0,18
Sao Goncalo do Para 0,77 0,23
Sao Sebastido do Oeste 0,27 0,73
Sao José da Varginha 0,44 0,56
Santo Antbnio do Monte 0,79 0,21
Tapirai 0,53 0,47
MEDIA SIMPLES 0,71 0,29

FONTE: IBGE Censo 2000 e site oficial do Governo do Estado de Minas Gerais
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Tabela 4 - PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) A PRECOS CORRENTES, POPULACAQ E PIB
POR HABITANTE, POR SETORES DE ATIVIDADE ECONOMICA, SEGUNDO MUNICIPIOS -
REGIAO CIRCUNVIZINHA A DIVINOPOLIS - 2000 "(R$1.000,00)

MUNICIPIO  |JAGROPECUA |INDUSTRIAL |SERVICOS _ [TOTAL |POPULA

PIB/HAB.

R$L1,00

% % %  [100%

Minas Gerais. 3597 e 428470 {133 32.665.5 oo 82.867.5 ;;.917.9 5.517.80
Aradjos 5102 |y o5[3694 é7’8 11891 |, 020687 (6226 [3.322,64
Arcos 0.030 |3, (146.836 202 lg7.840 26,04243705 (32735 [7.444,72
Bambui 20080 |, -, [6.860 2t aa03s 603472975 21729 (335842
Bom Despacho(22.854 |, 75843 581 1100.055 50,34/198.752 [40.002  |4.96855
Camacho.  [3.002 _ |34,47|646 571 6.773 _ [59,83/11.321  [3.538 __ [3.199,64
,\CAZQO dals 816 16.54[17-890 ‘2‘3’4 16.493 |y (441.199 10415 |3.955,57
g:jrg:ﬁ. d0l15 341 19.19[22:029 24’2 20.953 |,o o064.323 [17.182  [3.743,57
Claudio 7743 g oo (34,951 30’0 44667 |o) 1,B7.361 (22555 [3.873.20
ggr”;eméo dolg 197 27 g1 /12268 ‘2‘1’6 0012 |3 o,[20.477 |4800  [6.140,90
Cérrego Danta. 5,191 |q o.13.474 293 19.262 516717927 (3679 487217
Cérrego Fundo|2.121 |, o, (32.020 727 lo.876 224444017 (5187 8.48657
Divinopolis. [17.336 |, < [559.926 o1 1509.069 46.86 109933 h1g4.234 |5.806,48
Dores dol11 874 2 19[10402 4119’4 31234 g 5,538,510 (14409 [3.713,60
Doresépolis 2476 |, 4012748 37’1 4889 |,04,10113 (1352 [7.479,94
:zr]?;?;a dol5 950 34331020 |5 g [10361  |oo /0[17.331  [3.602  |4.811.17
Florestal 6121 |g ¢o/3529 o l10.904 53.6/20644 [5.655 (365043
Formiga 27.587 |, [121592 go,z 152.808 |, oo[301.987 63.000 |4.793,45
lgaratinga  [15.348 |, (17207 (2)0’0 13845 |,,,/36491 7366 1495408
lguatama 9919 |, 0125868 20 19750 255655537 8281 (670641
Itapecerica 16.777 16.54 45.071 24’4 39.561 39,01 101.408 |[21.266 |4.768,48
ltatina 14.009 |, g [212.023 227 l200.154 46.96/426.187 |76.976 553665
Japaraiba __ |6.054 _ |45,56]946 712 6287  [47,32]13.287 [3.478 _ [3.820,04
Lagoa da Pratal13.300 _ [7,01 |105.334 |55,5 [71.109  |37,48/189.743 |38.815  |4.888,37
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1
Leandro 21,6
Eorairs 3964 |3, 4c[2650 (07U 5638 |0 ;12252 (3232 379110
13.9
Luz. 23622 |3, ,0[10220 |77 30.327 | (73179 |16.858  |4.340,92
Martinho 11,2
CAmpos 14797 |,, 456077 |77 33.038 |, 053013  |11.834  |4.55556
Medeiros 10.403  |68,18(691 453 [4.164  [27,29]15.258 |[3.042  |5.014,87
31,5
Moema 3286 |1, g[7-356 |37 12688 |, 023330 [6.523 357685
66,0
Nova Serrana [3.934 | o\ (143520 |°" 69777 |, ,217.231 |37.502 [5.792.46
o 23.1
Oliveira 17.194 |, 55[27.360 |77 [73.631 |, . [118.185 |37.305 [3.168,06
Onca de 12,0
Pitangui 7190 g g,[L402  [¢57 3035 | 11627 2989 [3.889,32
. 70,2
Pains 6895 |o, (58981 |/~ [18059 | .,83.935 [7.810  |10.747,79
] _ 39,4
Para de Minas (54772 ||, ;c1146.341 |;°" [170.000 |,; 4)/371.137 |73.115 |5.076,58
Pedra do 48,4
ndlaia 3733 |1 14[11.200 [;77 8198 |0 ,,23131 3820  [6.055,94
. 33,7
Perdigdo 4165 | g,[7.08 [0 (0785 |, 21058 5715  (3.684,39
. . 44,0
Pitangui 18712 |}, 4452079 |77 53501 |, 01120102 [22.302 5.389,33
Santo AntONIO,) 337 |94 49/23.876 |27% [41.879  |48,00/87.086 [23.508  |3.704.56
do Monte 2
Sdo  Gongalolz ,5  lg0g 186 [°*0 |15.308 [37.8540.446 [7.981  [5.067,95
do Para 6
Sdo Jose dal);geg  57.84/877 480 |6.828  [37,36]18.274 [3.230  |5.657,86
Varginha
Sdo Sebastiaol, oo g 46/15.604 294 8283 [26.10[31.739 |4.655  [6.818.36
do Oeste 5
Tapirai. .. 4.823  |48,73[230 232 [4.844  |48,94/9.897  |1.903  |5.201,07
Fonte: Fundacéo Jo&o Pinheiro (FJP), Centro de Estatistica e Informagdes (CEl) - (1) Inclui

a intermediagéo de servigos financeiros.

Segundo o Sr. Leando Augusto Neves, responsavel pelo setor de divulgacéo do Centro de
Estatistica e Informagdes (CEI) da Fundacédo Jodo Pinheiro, ndo existem dados oficiais e atuais do
PIB por municipios, o apresentado acima € o mais recente. O que existe de pesquisa oficial € o
PIB trimestral por estado e do Brasil, que apresentamos a seguir. A Fundacao Jodo Pinheiro é o
orgao oficial habilitado e autorizado a divulgar os dados do PIB em Minas Gerais e esta a
disposicdo para maiores esclarecimentos pelo telefone (31) 3448.9559 ou pelo email do Sr.
Leandro Neves (leandroneves@fjp.mg.gov.br).

Tabela 5 - MOVIMENTACAO DO EMPREGO FORMAL POR MUNICIPIO, SEGUNDO DADOS DO
MINISTERIO DO TRABALHO / CAGED — MAIO DE 2004 - Regiéo circunvizinha a Divinépolis
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Mow_mg_n tagao  nos Admissdes | Desligamentos | Variagdes N° €MP-| Total estabel.
municipios Form.

Qtde |% Qtde |% Absol. |Relat%. | Qtde |% Qtde |%
Aratjos 39 0,03 |34 0,04 |5 057 |856 |0,03 |441 |0,06
Arcos 289 |02 |178 0,2 |111 |2,07 |4.972 |0,2 |1.954 |0,26
Bambui 362 |0,25 |66 0,07 |296 |17,23 |1.741 |0,07 |1.035 |0,14
Bom Despacho 410 |028 |272 |0,3 |138 |223 |5.894 0024 |2.325 |0,3
Camacho 2 0 0 0 2 3,64 |59 0 62 0,01
Carmo da Mata 75 0,05 |32 0,04 |43 3,39 |1.219 |0,05 |494 |0,06
Carmo do Cajuru. |86 |0,06 |52 0,06 |34 154 |2.186 |0,09 |784 |01
Claudio 301 |01 |158 |0,17 |143 |3,05 |4463 |0,18 |1.068 |0,14
Conceicdo do Parda |19  |0,01 |13 001 |6 093 |599 0,02 |232 0,03
Corrego Danta. 47 0,03 |8 0,01 39 19,31 192 0,01 |135 0,02
Cérrego Fundo 94 |0,06 |26 0,03 |68 10,16 |645 |0,03 |252 0,03
Divinépolis 1449 |352 |1.129 |36,94 |320 |0,88 |35.486 45,06 | 10.969 | 49,51
Dores do Indaia. 55 0,04 |61 007 |-6 -0,49 |1.202 |0,05 |989 |0.13
Doresépolis 17 0,01 |1 0 16 31,37 |55 0 45 0,01
Estrela do Indaia 3 0 7 001 |-4 ~1,69 |228 |0,01 |191 0,02
Florestal 33 0,02 |46 0,05 |-13 |-1,85 |643 |0,03 |269 |0,04
Formiga 654 |045 |336 0,37 |318 |3,05 |10.346|0,42 |3.376 |0,44
lgaratinga 31 0,02 |30 0,03 |1 0,09 |1,098 |0,04 |417 0,05
Iguatama 45 0,03 |10 0,01 |35 4,06 867 |0,03 |464 0,06
ltapecerica 58 |0,04 |54 0,06 |4 0,16 |2,467 |01 |99, 0,13
ltatina 667 |0,46 |475 052 |192 |1,25 |14.687|0,59 |3.955 |0,52
Japaraiba 17 0,01 |14 0,02 |3 057 |536 0,02 |133 0,02
Lagoa da Prata 1571 |1,08 |168 |0,18 |1.403 |24,07 |5.586 |0,22 |1.968 |0,26
Leandro Ferreira 4 0 4 0 0 0 158 0,01 |136 0,02
Luz. 70 |0,05 |52 0,06 |18 0,99 |1751 |0,07 |867 |0,11
Martinho Campos | 256 | 0,18 |129 |0,14 |127 |519 |2.306 |0,09 |730 0,1
Medeiros 5 0 4 0 1 0,76 |134 0,01 |95 0,01
Moema 8 0,01 |7 001 |1 024 |391 0,02 |384 |0,05
Nova Serrana 1.160 |0,08 |837 |0,92 |323 |2,18 |12.969|0,52 |2.445 |0,32
Oliveira 190 0,13 |105 |0,12 |85 1,74 |4.852 |0,19 |1.724 |0,23
Onca de Pitangui |7 0 1 0 6 253 |204 0,01 |115 0,02
Pains 66 |0,05 |38 0,04 |28 216 |1.226 |0,05 |436 |0,06
Para de Minas 503 |0,35 |448 0,49 |55 0,39 |13.807|0,55 |4.092 |0,53
Pedra do Indaia 9 0,01 |4 0 5 1,37 |349 0,01 |87 0,01
Perdigao 28 0,02 |23 0,03 |5 0,83 |531 |0,02 |457 0,06
Pitangui 98 0,07 |57 0,06 |41 2,86 |1.373 |0,06 |383 |0,05
Santo - Antonio dol 7 Joae 229 [025 |-2  |-004 |4.435 018 |1.263 |07
g:ﬁa Gongalo dojgg |47 |57 0,06 |41 286 |1.373 |0,06 |383 |0,05
Sao José da
Varginha 13 |0,01 |15 0,02 |-2 -0,75 |273 (0,01 |212 0,03
gi‘;te Sebastiao do |5 |3 |53 0,06 |-3 .03 |931 |004 |183 |002
Tapirai. .. 61 |004 |11 0,01 |50 2146 |181 0,01 |57 0,01
MINAS GERAIS 145.791 90.888 54.903|2,14 | 2.488.362 765.251

Fonte: Ministério o Trabalho e Emprego, CAGED/RAIS — Perfil dos municipios — 2004

Tabela 6 - POPULACAO EM IDADE ATIVA, POR SEXO, SEGUNDO FAIXAS ETARIAS -

MINAS GERAIS - 2000
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ESPECIFICACAO TOTAL HOMENS MULHERES
10 a 14 anos 1.781.439 903.998 877.441
15 a 19 anos 1.867.256 944.875 922.381
20 a 24 anos 1.685.892 850.462 835.430
25 a 29 anos 1.425.756 706.822 718.934
30 a 39 anos 2.716.276 1.331.740 1.384.536
40 a 49 anos 2.127.631 1.044.224 1.083.407
50 a 54 anos 765.199 373.190 392.009
55 a 59 anos 602.990 288.770 314.220
60 a 64 anos 514.598 242.750 271.848
65 a 69 anos 411.030 189.937 221.093
70 a 79 anos 497.169 221.284 275.885
80 a 89 anos 173.861 69.928 103.933
90 anos e mais 28.323 9.989 18.334
TOTAL 14.597.420 7.177.969 7.419.451

FONTE: IBGE, Censo Demogréfico 2001 e Fundacédo Jodo Pinheiro / Governo do Estado
de Minas Gerais (informativo CEI n® 01 — outubro de 2002)

Tabela 7 - POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA, POR REGIAO DE PLANEJAMENTO
SEGUNDO SETOR DE ATIVIDADE DE MINAS GERAIS 1999.

SETOR DE ATIVIDADE ALTO PARANAIBA(*) CENTRO-OESTE DE MINAS(*)
Agropecuario 85.202 101.374

Atividades industriais 49.975 131.567

Comeércio de Mercadorias 39.432 60.060

Transporte e comunicagao 11.597 16.846

Outros Servigos 97.284 151.893

TOTAL 283.490 461.740

FONTE: IBGE, Censo Demogréfico, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
Minas Gerais, 1999. Fundacédo Joao Pinheiro / Governo do Estado de Minas Gerais

) (informativo CEl)
(*) Area de abrangéncia da escola.

Tabela 8 - POPULACAO OCUPADA, SEGUNDO SETORES
ECONOMICOS — MINAS GERAIS — 2000

Agropecuario 1.308.086
Industria de transformacéo 964.667
Industria da construcao 558.463
Outras atividades industriais 103.150
Comércio de mercadorias 1.199.420
Transportes e comunicacdes 338.000
Servicos auxiliares da atividade econémica 354.910
Prestacado de servicos 1.182.871
Atividades sociais 609.421
Administracé@o publica 337.606
Outras atividades 35.889
TOTAL 6.992.483

FONTE: IBGE, Tabulagdo Avangada do Censo Demografico 2000 e
Fundacdo Jodo Pinheiro / Governo do Estado de Minas
Gerais (informativo CEl n® 01 — outubro de 2002)

129




CEFET-MG / CAMPUS V - DIVINOPOLIS A
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA MECATRONICA

Tabela 9 - NUMERO DE EMPRESAS POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA EM
DIVINOPOLIS — 2000 / 2001 / 2002

\Variacao \Variacao
CAE ATIVIDADE 2000 12001 booo2001 002 2001/2002
% %
INDUSTRIA
00 Extracdo de Minerais (§] 7 16,67% e} 14,29%
10  [ndde twanstde produtos deys L7 lia496 W4 16,38%
minerais ndo metalicos
11 IndUstria metallrgica 111 113 1,80% 119 5,31%
12 Inddstria mecanica 25 26 4,00% 26 0,00%
13 Ind. de mat'erial~ elétrico, eletrf)nico11 13 18,18% 13 0.00%
e de comunicacao
14 IndUstria de material de transporte |11 13 18,18% 11 -15,38%
15 IndUstria da madeira 12 11 -8,33% 9 -18,18%
16 Inddstria do mobiliario 49 44 -10,20% |43 -2,27%
17 Industria do papel e papelédo 6 6 0,00% 8 33,33%
18 Industria de borracha 3 3 0,00% 8 0,00%
Ind. de  couros, peles e
19 assemelhados e artefatos de usojl5 13 -13,33% |12 -7,69%
pessoal e de viagem "exclusive
calcados e artigos do vestuario"
20 IndUstria quimica 12 12 0,00% 13 8,33%
01 IndUstria de produtos farmacéuticos| i i 1 i
e veterinarios
o Lrécligsstrla de perfumaria, sabdes e7 6 14,29% - 16,67%
53 'Ilndljstri_a de:* _m:'ﬂérias pléstica516 0 25.00% 0 0.00%
exclusive méveis
24 IndUstria téxtil 19 19 0,00% 19 0,00%
o5 1.1 Confeccéo de roupas para homens711 794 1,83% 693  4,28%
e mulheres
Confeccdo de pecas intimas do|
25.1.2 vestuér(i;o mascul?noge feminino 3 3 0,00% 3 0,00%
o5 1.3 Conf_ecgéo _de roupas para recém- 4 4 0.00% 4 0.00%
nascidos e infanto-juvenil
Fabricacdo de calcados e partes
25.2 exc_lus_lve _calgados ortopédicos”,|26 22 -15,38% 5o 0.00%
profissionais e para seguranca do
trabalho)
o5 3 agIndl]stria do ve_stuério,_ calcados e51 53 3.02% 59 11,32%
artefatos de tecidos - Diversos
26 IndUstria de produtos alimenticios |53 52 -1,89% 57 9,62%
27 IndUstria de bebidas 4 5 25,00% 5 0,00%
29 IndUstria editorial e gréafica 28 28 0,00% 26 -7,14%
30 IndUstrias diversas 24 24 0,00% 22 -8,33%
33 IndUstria da construcao 20 20 0,00% 21 5,00%
Energia elétrica distribuicdo de gas
24 canallzado_, servu;os,de_ agua ) 1 1 0,00% 1 0.00%
e esgoto, limpeza publica, remocéao|
e beneficiamento do lixo
SUBTOTAL 1278 1294 1,25% 1274 -1,55%

Fonte: AF Il — Prefeitura Municipal de Divinopolis — 2004
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Tabela 10 - PREVISAO DE INVESTIMENTOS NO CENTRO-OESTE MINEIRO, SEGUNDO O
PLANO MINEIRO DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO E PLANO PLURIANUAL DE ACAO

GOVERNAMENTAL 2004 — 2007. (valores aproximados)

Setor de investimento 2004

2005 a 2007

Melhoria da seguranca publica 7.143.000,00

74.968.000,00

Provisao de infra-estrutura com énfase na malha | 31.196.650,00
rodoviaria € no saneamento basico

194.703.000,00

Melhoria e ampliac@o dos servi¢os publicos 110.272.000,00 344.339.000,00
Meio ambiente permeando a a¢do do governo 1.828.000,00 52.796.000,00
Contribuicdo para geracao de empregos 141.317,00 423.950,00

Fomento inovador ao desenvolvimento | 1.943.000,00
econdmico

85.160.000,00

Reducéao das desigualdades regionais 1.177.000,00

18.311.000,00

Choque de gestao 75.030.000,00

128.522.000,00

Viabilizacdo de novas formas de financiamento | -
dos empreendimentos pulblicos

52.524.000,00

Consolidacdo da liderancga politica de Minas no|10.973.000,00
contexto nacional

32.921.000,00

Tabela 11 - SITUACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO NA AREA DE ABRANGENCIA DO CAMPUS

MUNICIPIO NUMERO DE ALUNOS

ESCOLAS MUNICIPAIS | ESCOLAS ESTADUAIS ESCOLAS FEDERAIS ESCOLAS

PARTICULARES

FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA
Araljos 496 0 0 635 186 0 0 0 0 0 0 0
Arcos 3356 |0 0 3058 1399 |435 0 0 0 234 129 0
Bambui 1433 |0 0 2157 633 0 0 453 0 114 169 0
Bom Despacho 1574 0 0 5373 1523 420 0 0 0 155 47 0
Camacho 457 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0
Carmo da Mata 1182 0 0 694 212 0 0 0 0 106 77 0
Carmo do Cajuru 2079 |0 0 1719 655 0 0 0 0 0 0 0
Claudio 2470 |0 0 1455 652 0 0 0 0 6 0 0
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Conceicado do Para 276 0 0 788 166 0 0 0 0 0 0 0
Cérrego Danta 362 0 0 337 158 0 0 0 0 0 0 0
Corrego Fundo 600 0 0 295 168 0 0 0 0 0 0 0
Divinopolis 11035 |536 0 25416 |[6131 899 0 373 0 2442 1365 0
Dores do Indaia 1242 256 0 1286 341 0 0 0 0 22 0 0
Doresépolis 320 0 0 0 51 0 0 0 0 0 0 0
Estrela do Indaia 428 0 0 336 59 0 0 0 0 0 0 0
Florestal 509 111 0 667 63 0 0 341 0 0 0 0
Formiga 3673 |0 0 6635 2396 0 0 0 0 925 352 0
Igaratinga 734 124 0 625 110 0 0 0 0 0 0 0
Iguatama 1030 |0 0 1099 316 0 0 0 0 0 0 0
ltapecerica 1169 |0 0 3143 815 0 0 0 0 117 13 0
Itatina 4947 65 463 8781 3552 0 0 0 0 1165 354 0
Japaraiba 546 0 0 361 192 0 0 0 0 0 0 0
Lagoa da Prata 2386 |0 0 4626 1196 0 0 0 0 231 43 0
Leandro Ferreira 97 0 0 565 72 0 0 0 0 0 0 0
Luz 2116 |0 0 1765 740 0 0 0 0 67 0 0
Martinho Campos 932 0 0 1505 228 0 0 0 0 0 125 0
Medeiros 461 0 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0
MUNICIPIO NUMERO DE ALUNOS
ESCOLAS MUNICIPAIS |ESCOLAS ESTADUAIS ESCOLAS FEDERAIS ESCOLAS
PARTICULARES
FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA FUND. |MEDIO |EJA

Moema 662 0 0 574 507 0 0 0 0 0 0 0
Nova Serrana 2573 |0 0 3865 1079 0 0 0 0 0 0 0
Oliveira 2416 |0 0 4848 1287 0 0 0 0 86 41 0
Onca do Pitangui 158 0 0 478 61 0 0 0 0 0 0 0
Pains 662 0 0 812 289 0 0 0 0 0 0 0
Para de Minas 3923 |0 0 10729 |2121 203 0 0 0 630 453 0
Pedra do Indaia 539 0 0 116 141 0 0 0 0 0 0 0
Perdigdo 457 0 0 497 178 0 0 0 0 0 0 0
Pitangui 818 254 0 3870 817 0 0 0 0 105 54 0
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S&o0 Goncalo do Para 761 0 0 614 271 0 0 0 0 0 0 0
Sao Sebastido do Oeste 843 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0
S&o José da Varginha 335 0 0 301 100 0 0 0 0 0 0 0
Santo Antbnio do Monte 1931 0 0 1741 765 0 0 0 0 105 54 0
Tapirai 312 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 62300 |1376 463 101766 | 29895 |1957 0 1167 0 6510 3276 0

FONTE: SEPLAN — Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal de Diivinépolis, dados fornecidos em 2004 (para Divinépolis). IBGE Censo
2000 e site oficial do Governo do Estado de Minas Gerais (demais municipios).

Tabela 12 - OFERTA NO ENSINO PROFISSIONAL NA AREA DE ABRANGENCIA DO CAMPUS em &reas correlatas ao curso superior
CIDADE ESCOLA / contato CURSO NIVEL N° APROX. DE ALUNOS
Arcos Escola Municipal Berenice / Leda|Mineragéo Técnico 120
Siqueira Mecanica 120
Bambui CEFET-Bambui / Stella Informética Técnico 57
Divinépolis SENAI Eletroeletronica industrial, | Qualificagdo |30
Mecanica industrial, 30
Informatica, 90
Dores do Indaia Colégio Municipal Sdo Luiz Administracéo Rural, 130
Informéatica N&o informado por curso
Contabilidade
Florestal CEDAF Informatica Técnico 32
[talina SENAI Fundicéo, Técnico 30
Mecanica, 36

As cidades relacionadas abaixo ndo possuem Ensino Profissional em areas correlatas ao curso superior:

Araujos, Bom Despacho, Camacho, Carmo da Mata, Carmo do Cajuru, Doresépolis, Claudio, Conceicdo do Para, Cérrego Danta, Corrego Fundo ,
Estrela do Indaia, Formiga, lgaratinga, Iguatama, Itapecerica, Japaraiba, Lagoa da Prata, Leandro Ferreira, Luz, Martinho Campos, Medeiros,
Moema, Nova Serrana, Oliveira, Onca do Pitangui, Pains, Para de Minas, Pedra do Indaia, Perdigdo, Pitangui, Sdo Goncalo do Para, Sdo Sebastido
do Oeste, Sdo José da Varginha, Santo Anténio do Monte, Tapirai.

FONTE: Pesquisa realizada junto as Prefeituras e Secretarias Municipais de Educacao, 2004
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Tabela 13 - OFERTA CONCORRENTE NO ENSINO SUPERIOR NA AREA DE ABRANGENCIA DO

CAMPUS V

CIDADE

FACULDADE

CURSO

Divinépolis

FACED - Faculdade de Ciéncias

ADMINISTACAO

ADMINISTRACAO Habilitagéo
em Marketing e Negdcios

ADMINISTRACAO Habilitagéo
em Comeércio Exterior

CIENCIAS CONTABEIS

SERVICO SOCIAL

DESIGN DE MODA

Divinépolis

FADOM - Faculdades Integradas do

DIREITO

MARKETING

GESTAO AMBIENTAL

PUBLICIDADE E
PROPAGANDA

RECURSOS HUMANOS

Divinépolis

UNIFENAS - Universidade José do

BIOMEDICINA

DESIGN: MODA E ESTILO

FARMACIA

FISIOTERAPIA

NUTRICAO

RADIOLOGIA

Divinépolis

INESP - (UEMG)
www.divinopolis.uemg.br

COMUNICACAO SOCIAL
Habilitacdo em Jornalismo

COMUNICACAO SOCIAL
Habilitacdo em Publicidade e
Propaganda

ENFERNAGEM

ENGENHARIA CIVIL (énfase
em meio-ambiente)

FONOAUDIOLOGIA
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PEDAGOGIA  (gestdo de
processos educativos)
PSICOLOGIA

SERVICO SOCIAL

Divinépolis

ISED - (UEMG)

CIENCIAS BIOLOGICAS

FILOSOFIA (énfase em ensino
religioso)

HISTORIA

LETRAS

MATEMATICA

NORMAL SUPERIOR

Claudio

FACIG - (UEMG)

ADMINISTRACAO

ADMINISTRACAO -
Habilitagdo em
Exterior

Comércio

Claudio

ISEC - (UEMG)
www.divinopolis.uemg.br

NORMAL SUPERIOR

Abaeté

ISAF - (UEMG)
www.divinopolis.uemg.br

NORMAL SUPERIOR

Tabela 13 (continuagcio) - OFERTA CONCORRENTE NO ENSINO SUPERIOR NA AREA DE

ABRANGENCIA DO CAMPUS V

CIDADE FACULDADE CURSO
] ISAB - (UEMG) ADMINISTRACAO
Abaeté N .
www.divinopolis.uemg.br _
ltatna UNIVERSIDADE DE ITAUNA - ADMINISTRACAO - Enfase em

Campus ltalina

Comércio Exterior

ADMINISTRACAO - Enfase em
Marketing

ARQUITETURA E
URBANISMO

CIENCIAS BIOLOGICAS

CIENCIAS CONTABEIS

CIENCIA DA COMPUTACAO

CIENCIAS ECONOMICAS

DIREITO - diurno e noturno
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EDUCACAO FISICA

ENFERMAGEM

ENGENHARIA ELETRONICA
(Automacéo /
Telecomunicacgdes)

ENGENHARIA DE
PRODUCAO

FARMACIA E BIOQUIMICA

FILOSOFIA

FISIOTERAPIA

GEOGRAFIA

HISTORIA

LETRAS
- Portugués / Francés

LETRAS
- Portugués / Inglés

MATEMATICA

NORMAL SUPERIOR

NUTRICAO

ODONTOLOGIA

PEDAGOGIA

QUIMICA

RELACOES
INTERNACIONAIS

TERAPIA OCUPACIONAL

TURISMO

Almenara

Universidade de Itadna -

LETRAS - Portugués /Inglés

PEDAGOGIA

Lagoa da Prata

Universidade de Itatna -

CIENCIAS CONTABEIS

LETRAS - Portugués /Inglés

PEDAGOGIA
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Tabela 14 — CURSOS SUPERIORES EM MECATRONICA NO BRASIL

ENGENHARIA MECANICA -
ENFASE EM MECATRONICA

ENGENHARIA MECANICA -

Centro Universitario
Fundacdo Santo André -
CUFESA

PONTIFICIA
UNIVERSIDADE

ENFASE EM MECATRONICA

CATOLICA DE MINAS

ENGENHARIA MECANICA -

GERAIS - PUC Minas
UNIVERSIDADE DE

ENFASE EM MECATRONICA

TAUBATE - UNITAU

Engenharia Mecanica com
énfase em Automacao de
Sistemas (Mecatrénica)

Engenharia Mecanica com
opcdes Automacao e
Sistemas e Mecatrbnica

Engenharia Mecatrénica

Engenharia Mecatrénica

ENGENHARIA
MECATRONICA

Engenharia Mecatrdonica

Engenharia Mecatronica

ENGENHARIA
MECATRONICA

Engenharia Mecatronica

UNIVERSIDADE DE MOGI
DAS CRUZES - UMC

UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO - USP

Universidade Federal de
Uberlandia - UFU

UNIVERSIDADE B
BANDEIRANTE DE SAO
PAULO - UNIBAN

Universidade de Brasilia -
UunB

UNIVERSIDADE .
BANDEIRANTE DE SAO
PAULO - UNIBAN

Faculdade de Tecnologia e

Ciéncias - FTC SALVADOR
Universidade do Estado do

Amazonas - UEA
Universidade Catélica Dom

SANTO ANDRE-SP

BELO
HORIZONTE-MG

TAUBATE-SP

MOGI DAS
CRUZES-SP

SAO PAULO-SP

UBERLANDIA-MG

SAO BERNARDO
DO CAMPO-SP

BRASILIA-DF

OSASCO-SP

SALVADOR-BA

MANAUS-AM
CAMPO GRANDE-
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http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=3172
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=3172
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=62227&cHab=&pIES=387
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=387

Engenharia Mecatrénica

Engenharia Mecatronica

Engenharia Mecatrénica

Engenharia Mecatrénica

(Controle e Automacao)

MECATRONICA

Mecatronica e Sistemas
Mecéanicos

Bosco - UCDB MS

FACULDADES B
INTEGRADAS DE SAO SAO PAULO-SP
PAULO - FISP

FACULDADE DE
TECNOLOGIA DA ALTA ARACATUBA-SP
NOROESTE - FATAN

UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO - USP

PONTIFICIA
UNIVERSIDADE
CATOLICA DO PARANA -
PUCPR

UNIVERSIDADE DE
PERNAMBUCO - UPE

UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO - USP

SAO CARLOS-SP

CURITIBA-PR

RECIFE-PE

SAO PAULO-SP

Fonte: INEP- Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

Tabela 15 - Previsdo de docentes necessarios para entradas semestral e anual.®

Area

NUmero de Docentes Necessarios

Entrada SEMESTRAL | Entrada ANUAL

Em complementagdo ao quadro 8 da secdo 7.7.1.
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http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=387
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=50114&cHab=42180&pIES=1097
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=1097
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=1097
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=1097
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=53428&cHab=48507&pIES=391
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=391
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=391
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=391
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=69734&cHab=&pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=19402&cHab=&pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=19402&cHab=&pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=10
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=68518&cHab=&pIES=409
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=409
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=409
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=63905&cHab=63898&pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=63905&cHab=63898&pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=55
http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_ies_new.asp?pIES=55

Humanidades

1,7 docentes

0,8 docente

Quimica

0,5 docente

0,5 docente

Fisica

2,1 docentes

1,2 docentes

Matematica

4.5 docentes

2,6 docentes

Computacédo

3,7 docentes

2,0 docentes

Controle

5,8 docentes

3,5 docentes

Elétrica

8,8 docentes

5,8 docentes

Mecanica

13,9 docentes

7,1 docentes

Total

40,9 docentes

23,5 docentes
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