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Ementa:
Introdugao as variaveis complexas: numeros e funcoes complexas; derivabilidade; condigoes

de Cauchy-Riemann, fungoes complexas elementares; integrais complexas; teorema de
- independéncia do caminho; séries de Taylor € de Laurent residuos; aplica oes.

ENGENHARIA
MECATRONICA

DepartamentoICoo'rdenagéo: Departamento de Formagao Geral

INTERDISClPLINARlDADES

Realizar opera des basi gmeros € variaveis complexas.
Saber testar as condicoes de analiticidade de funcdes com nlexas.
Saber trabalhar com as funcodes complexas elementares.
Saber aplicar O Teorema de Cauchy e suas consequénci
3 integracéo de funcod

a na forma apropriada de série de poténcias.
Saber aplicar a8 nogoes € resultados vistos na disciplina a modelagem € resolucdo de
problemas da Engenharia que envolvem a equagéo de Laplace com condigoes de
contorno de Dirichlet e de Neumann.

| —- CONTEUDO

UNIDADE 1 (8 aulas)
OPERAGOES CcOM NUMEROS COMPLEXOS

N{meros complexos.
Propriedades € operagoes basicas. Representagéo geométrica.

Forma polar.
Poténcias € extracao de raizes.
Regioes nNo plano complexo.

UNIDADE 2 (10 aulas)
FUNGOES ANALITICAS
Funcoes complexas. Limite continuidade.

Derivabilidade de fungoes complexas.
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Condicbes de Cauchy-Riemann.

Funcao Analitica.

Fungbes harmdnicas.

FungGes trigonométricas, exponencial e logaritmica.

UNIDADE 3 (10 aulas)

INTEGRAIS COMPLEXAS

Integral de linha para fungoes complexas.
Teorema de Cauchy.

Independéncia do caminho.

Férmula integral de Cauchy.

UNIDADE 4 (10 aulas)
SERIES DE POTENCIAS

Séries de Taylor.

Séries de Laurent.

Convergéncia uniforme.

Integragdo e derivacao de Séries de Poténcias.

UNIDADE 5 (10 aulas)
SINGULARIDADES E RESIDUOS
Pontos singulares: essenciais e polos.
Residuos em pontos singulares.
Teorema dos residuos.

UNIDADE 6 (12 aulas)
APLICACOES

. Caélculo de algumas integrais reais préprias e impréprias.
Transformacdes conformes.
Aplicacao a resolugao de problemas de contorno.
Outras aplicagbes em Engenharia.
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