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Ementa:

Equacobes diferenciais ordinarias de primeira ordem:

resolucdo e aplicagdes; Equacdes

diferenciais lineares de ordem superior; Sistemas de equacgdes diferenciais; Transformada de
Laplace e sua aplicacdo em equacdes diferenciais.
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MECATRONICA 3° MATEMATICA X
Departamento/Coordenacao:
INTERDISCIPLINARIDADES
Pré-requisitos: Cddigo

Calculo Il

Co-requisitos: Nao ha

Objetivos:

Reconhecer problemas passiveis de tratamento por equacdes diferenciais;

Elaborar modelos simples com a linguagem das equacoes diferencias;

Identificar tipos comuns de equacoes diferenciais;

Resolver equacdes diferenciais de primeira ordem e lineares de segunda ordem;

Compreender o conceito de transformada de Laplace;

Conhecer as aplicacdes e propriedades das transformadas de Laplace;

Aplicar transformadas de Laplace a resolucdo de equacoes diferenciais;

Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel em diversos campos;
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estudos.

Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus

| - CONTEUDO

UNIDADE 1 (20 aulas)

EQUAC.OES DIFERENCIAS ORDINARIAS DE 12 ORDEM

Equacbes diferenciais: conceitos fundamentais, classificacbes e exemplos de

aplicacéao.

- Equagbes de 1?2 ordem: solugdo geral,
problemas de valor inicial.

- Equacgbes lineares: método dos fatores integrantes e método de

parametros.
- Equacbes de Bernoulli

- Equacbes separaveis e redutiveis a separaveis.
- Equacgbes exatas e fatores integrantes.
- Equacbes de 22 ordem redutiveis a de 12 ordem.

existéncia e unicidade de solugcbes de

variagdo de
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- Familias de curvas e trajetorias ortogonais.
- Exemplos de modelos envolvendo equacbes diferenciais ordinarias de 12 ordem.

UNI

DADE 2 (20 aulas)

EQUA(}OES DIFERENCIAS ORDINARIAS DE 22 ORDEM E SUPERIORES

Equacdes de lineares de 22 ordem: solugao geral, existéncia e unicidade de solugdes
de problemas de valores iniciais.

- Equacgbes lineares de 22 ordem homogéneas: principio da superposi¢ao; solugbes

fundamentais, o wronskiano; dependéncia linear.

- Equacgodes lineares de 22 ordem homogéneas com coeficientes constantes.
- Equacgbes diferenciais ordinarias lineares ndo-homogéneas de 22 ordem: método de

variagcao dos parametros e método dos coeficientes a determinar.

- Equacgdes de Cauchy-Euler.

- Equacgodes lineares de ordem superior a dois com coeficientes constantes.
- Sistemas de equacoes diferenciais lineares.

- Solugdes em séries de poténcia

- Oscilacoes: aplicacbes em sistemas mecanicos e circuitos elétricos.

UNI

DADE 3 (20 aulas)

TRANSFORMADA DE LAPLACE
- Definicao e propriedades das transformadas de Laplace.
- Transformada de Laplace de funcbes elementares, de convolugdes e de derivadas e

integrais.

- Resolugao de problemas de valores iniciais.
- Equacgbes diferenciais envolvendo fungdes degrau, fungdes periddicas e fungdes de

impulso.
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