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Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C12
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Ementa:

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolugdo e aplicagdes; Equagdes
diferenciais ordinarias de segunda ordem: resolugao e aplicagdes; e Equacbes diferenciais
ordinarias de ordem superior; sistemas de equagdes diferenciais; Transformada de Laplace
e sua aplicacdo em equacgdes diferenciais.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia 30 Matematica X
Mecatrénica

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

Integragéo e Séries; Calculo com Fungbes de Varias Variaveis |

Correquisitos
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Objetivos:

Reconhecer problemas passiveis de tratamento por equacgdes diferenciais;

Elaborar modelos simples com a linguagem das equagdes diferenciais;

Identificar tipos comuns de equacdes diferenciais;

Resolver equagodes diferenciais de primeira ordem e lineares de segunda ordem;

Compreender o conceito de transformada de Laplace;

Conhecer aplicacdes e propriedades das transformadas de Laplace;

Aplicar transformadas de Laplace a resolu¢gao de equacdes diferenciais;

Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel em diversos campos;

Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus
estudos.
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Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1° ORDEM

- Equagbes diferenciais: conceitos fundamentais, classificacdes e
exemplos de aplicacao.
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- Equagdes de 1° ordem: solugao geral, existéncia e unicidade de
solucdes de problemas de valor inicial.

- Equacgdes lineares: método dos fatores integrantes e método de
variagao de parametros.

- Equagdes de Bernoulli.

- Equacbes separaveis e redutiveis a separaveis.

- Equagbes exatas e fatores integrantes.

- Equacbes de 2?2 ordem redutiveis a de 1° ordem.

- Familias de curvas e trajetorias ortogonais.

- Exemplos de modelos envolvendo equacgdes diferenciais
ordinarias de 1° ordem.

EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 2° ORDEM E
SUPERIORES

- Equacgdes lineares de 22 ordem: solugao geral, existéncia e
unicidade de solugdes de problemas de valores iniciais.

- Equagdes lineares de 2% ordem homogéneas: principio da
superposicao; solugcdes fundamentais; o wronskiano;
dependéncia linear.

- Equacgdes lineares de 22 ordem homogéneas com coeficientes
constantes.

convolugdes e de derivadas e integrais.

- Resolugao de problemas de valores iniciais.

- Equagbes diferenciais envolvendo fungdes degrau, fungdes
periddicas e fungdes de impulso.

- Equacgdes diferenciais ordinarias lineares ndo-homogéneas de 22 20
ordem: método de variagao dos parametros e método dos
coeficientes a determinar.

- Equagbes de Cauchy-Euler.

- Equacgbes lineares de ordem superior a dois com coeficientes
constantes.

- Sistemas de equacgdes diferenciais lineares.

- Solugdes em séries de poténcias.

- Oscilagbes: aplicacbes em sistemas mecanicos e circuitos
elétricos.

TRANSFORMADAS DE LAPLACE
- Definicao e propriedades das transformadas de Laplace.
- Transformadas de Laplace de fungdes elementares, de 20

Total

60




MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET MG DIRETORIA DE GRADUACAO

Plano de Ensino

Bibliografia Basica

1 Boyce, W.E.; Di Prima, R.C. , Equagoées Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores e Contorno .LTC, 82 edicido, 2006.

2 |Santos, R. J., Introdugéo as equacgdes diferenciais ordinarias, Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2007.

3 [Figueiredo, D. G., Neves, A. F.; Equagées Diferenciais Aplicadas. 3?2 edi¢do. IMPA.
Rio de Janeiro, 2007.

Bibliografia Complementar

1 |Doering, Claus Ivo; Lopes, Artur Oscar. Equagdes diferenciais ordinarias. 3 ed. Rio
de Janeiro: IMPA,. 2008.

2 [Zill, Dennis G., & Cullen, Michael R. , Equagées diferenciais, vol 1 e 2, Makron Books,
2001.

3 Diacu, F., Introdugdo a Equagées Diferenciais, 12 ed., Editora LTC, Rio de Janeiro,
2004.

4 Bronson, Richard; Costa, Gabriel B. Equagdes diferenciais. Porto Alegre: Bookman,
2008.

5 [Simmons, George F. Equagdes Diferenciais, 12 Ed., Sao Paulo: Mc Graw-Hill. 2007.
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