EIXO 1 - HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

Objetivos do eixo:

Formar base sélida em ciéncias humanas e sociais para que estes aspectos
sejam contemplados no exercicio profissional do Engenheiro Mecatrénico.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Desenvolver capacidade técnica que permita avaliar e aproveitar
oportunidades e necessidades regionais, nacionais e globais no sentido de
empreender e atender demandas econémicas, politicas e sociais de forma
abrangente e cooperativa;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatronica;

Desenvolver a capacidade de planejamento, supervisdo, lideranca, trabalhg
em grupo e de gerenciar equipes multidisciplinares e interdisciplinares;
Compreender e desenvolver uma visdo sistémica do ambiente e dos processos
em que atua;

Abordar e solucionar problemas de Engenharia Mecatronica considerando,
de forma critica e integrada, os aspectos profissionais, legais, humanos,
politicos, econdmicos, ambientais, éticos, sociais e culturais; Compreender
a importancia da inovacgdo e da criatividade nas perspectivas de negécios e
oportunidades relevantes;

Conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; atuar de forma
isenta, comprometida e sustentavel e utilizar os recursos disponiveis de
forma racional e multidisciplinar; comunicar-se eficazmente nas formas
escrita, oral e grafica, sendo capaz de expressar-se adequadamente, seja na
lingua pétria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do
uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos .e
tecnologias disponiveis.

Carga horéria

Conteudos obrigatérios do eixo

horas | horas-aula
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Ementa do eixo: Estratégias de leitura. O texto e suas condicGes de
producdo. O texto, os elementos de textualidade e o0s processos
argumentativos. Producdo e recepgdo de textos técnicos e cientificos, tais
como: esquema, resumo, resenha, fichamento, relatério, artigo, entre outros
gue circulam na esfera de atividade social em que atuara o profissional do
curso. Autoria e autonomia na producao textual. Reflexdo sobre o plagio. O
gerenciamento de vozes e o trabalho com citagdes. Estudo dos fundamentos
da teoria social sobre 0 mundo do trabalho necessarios a compreensdo dos
fendmenos concernentes as relacdes de trabalho no capitalismo do século
XXI, sob a égide do neoliberalismo, abordando: as metamorfoses do mundo
do trabalho e do processo de producdo envolvendo a Ciéncia, a Técnica e a
Tecnologia; as novas formas de acumulacdo do capital nas sociedades
contemporaneas; as mutacdes sociotécnicas e os impactos da globalizacao
nas relacbes de trabalho; a reestruturagdo produtiva; a flexibilizacdo e
precarizagdo das relagdes de trabalho e o desemprego; a ideologia do
empreendedorismo; a nova sociabilidade do trabalhador e as trajetdrias
laborais; a divisdo do trabalho impactada pelas relagGes de classe, de género,
étnico-raciais e geracionais. Estudo dos fundamentos filosoficos necessarios
a compreensdo da tecnologia, tratando de questdes ontoldgicas,
epistemologicas, estéticas, éticas e politicas, abordando: a distin¢éo entre o
natural e o artificial, bem como o lugar ocupado pela producédo
técnica/tecnoldgica entre as areas do conhecimento; o dominio humano da
natureza por meio dos saberes técnicos e cientificos e suas consequéncias; a
relacdo da tecnologia com o trabalho, compreendido como atividade humana
fundamental para producdo dos meios de vida; a subordinagdo dos
desenvolvimentos tecnoldgicos ao modo de produgdo capitalista; a critica a
modernidade e & tecnociéncia. Conceitos Béasicos de Gestdo Ambiental.
Ecossistema: Estrutura e Funcionamento. Poluicdo das aguas, do ar e do solo.
Impactos das atividades antropicas sobre o meio fisico, bi6tico e antrépico.
Legislacdo ambiental e o Licenciamento Ambiental. Sistema de Gestdo
Ambiental (Norma ISO 14001). Desenvolvimento Sustentavel e as
Empresas.

150

180

Desdobramento em disciplinas

Numero(*) Nome da disciplina

01/1 Leitura e Produgdo de Textos Académicos

02/1 Introducéo a Sociologia

03/1 Filosofia da Tecnologia

04/1 Gestédo Ambiental

05/1 Psicologia Aplicada as OrganizacGes

06/1 Engenharia Econdmica e Financeira para Projetos de
Investimentos

25
25
25
25
25
25

30
30
30
30
30
30
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Carga horaéria

Conteudos Optativos

horas

horas-aula

Ementa do eixo

Compreensdo e produgdo escrita de textos em lingua inglesa de géneros
textuais variados, com foco nos géneros académicos, cientificos e
profissionais. Reconhecimento das caracteristicas dos géneros textuais.
Desenvolvimento de habilidades de leitura (competéncias e conhecimentos)
através da aplicacdo de estratégias, producdo e retextualizacdo escrita de
géneros textuais. Compreensdo e producado oral de textos em lingua inglesa
de géneros textuais variados, com foco nos géneros académicos, cientificos
e profissionais. Reconhecimento das caracteristicas dos géneros textuais
orais. Desenvolvimento de habilidades de audicdo e fala (competéncias e
conhecimentos) através da aplicacdo de estratégias. Producdo e
retextualizacdo oral de géneros textuais. Estratégias de leitura. Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e suas especificidades. Historia, cultura e
identidade dos surdos. Pardmetros linguisticos. Sinais tematicos
contextualizados com atividades e préaticas de sinalizagdo. Abordagens de
comunicacdo inicial com os surdos. A evolugdo historica até os dias atuais.
Filosofias educacionais em relacdo aos surdos. Aprofundamento das
praticas conversacionais em Libras, em suas diversas formas de
comunicacdo, contextualizado por situagbes do cotidiano em espagos
diversos. Aprofundamento e qualificagdo da formag&o humana dos alunos
por meio de préaticas, analises e discussdes especificas sobre as relagdes entre
a cultura corporal de movimento e a atuagao na vida cotidiana, no trabalho e
no lazer com préatica de esportes, salde e equilibrio emocional. Sistema
constitucional brasileiro; NogGes bésicas de direito civil, empresarial,
administrativo, trabalho e tributario; Regulamentagdo profissional.
Microeconomia: Oferta e demanda, elasticidade; teoria do consumidor:
teoria da utilidade, preferéncias, tipos de utilidade, escolha 6tima, derivagdo
da curva de demanda; teoria da producdo: funcéo de producgéo, produtividade
marginal decrescente, rendimentos de escala, custos, escolha 6tima da firma;
estruturas de mercado; falhas de mercado. Macroeconomia: Agregados
macroecondmicos, fluxo circular da renda; balanco de pagamentos; cambio;
moeda, politica monetéria, inflagdo; politica fiscal, modelo keynesiano
simples, curva de Laffer. O Individuo e as organizagdes. A motivacao
humana no trabalho. Poder e conflito. Lideranga e geréncia. Comunicacao.
Saude e seguranga no trabalho. Cultura brasileira e cultura organizacional.
Clima organizacional. Qualidade de Vida no Trabalho. Gestdo e Processos
organizacionais: estratégia, processos, produtividade, eficiéncia, eficécia;
Evolugdo e Conceitos da qualidade: histérico e desenvolvimento de
estratégias integradas, Sistema de Gestdo da Qualidade, Programa 5S,
CertificacBes; Métodos: Ciclo PDCA, 6 SIGMA, Metodologias de Solugédo
de Problemas; Ferramentas de Qualidade e

504

576
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Controle Estatistico do Processo (CEP); Normalizagdo: conceitos, niveis,
padronizagdo, elaboracdo de normas. Empreendedorismo e Inovacéo.
Contexto e Ecossistema Empreendedor. Competéncias Empreendedoras.
Avaliacdo de Oportunidades. Ideacdo e Modelagem de Negocios.
Empreendedorismo e Inovagdo. Contexto e Ecossistema Empreendedor.
Competéncias Empreendedoras. Avaliagdo de Oportunidades. Ideacdo e
Modelagem de Negadcios. Plano de Negdcios. Analise de viabilidade. Nogoes
sobre Etica e moral. Abrangéncia da Etica na vida social, na vida politica e
na vida profissional. Relacdo entre a Etica e as questdes ambientais.
Fundamentos e Historico da Administracdo. Teoria das Organizagdes.
Funcbes Administrativas. Gestdo Estratégica. Estrutura Formal da
Organizacdo. Areas de Atuacdo da Administracdo. Modelos de Gestdo
Organizacional. O trabalho, sua historia, seus significados e funcéo
psicolégica. O trabalho no contexto neoliberal e a precarizagdo.
Comportamento x subjetividade. Saide mental e trabalho, adoecimento e
assédio. Direitos humanos e trabalho. Diversidades, inclusdo e equidade:
relagbes étnico-raciais e cultura, sexualidade, relacGes de género, pessoas
com deficiéncias. Discussdes contemporaneas sobre o trabalho. Estudo dos
fundamentos da teoria social sobre o mundo do trabalho necesséarios a
compreensdo dos fendmenos concernentes as relagbes de trabalho no
capitalismo do século XXI, sob a égide do neoliberalismo, abordando: as
metamorfoses do mundo do trabalho e do processo de producdo envolvendo
a Ciéncia, a Técnica e a Tecnologia; as novas formas de acumulacdo do
capital nas sociedades contemporaneas; as mutacfes sociotécnicas e 0s
impactos da globalizagdo nas relagbes de trabalho; a reestruturagdo
produtiva; a flexibilizacdo e precarizacdo das relagbes de trabalho e o
desemprego; a ideologia do empreendedorismo; a nova sociabilidade do
trabalhador e as trajetdrias laborais; a divisdo do trabalho impactada pelas
relacOes de classe, de género, étnico-raciais e geracionais.

Desdobramento em disciplinas

Op.01/1 Inglés Instrumental | 25
Op.02/1 Inglés Instrumental 11 25
Op.03/1 Educacéo Corporal e Formagdo Humana 25
Op.04/1 Introdugéo do Direito 25
Op.05/1 Introdugdo a Economia 25
Op.06/1 Gestdo de Pessoas 25
Op.07/1 Fundamentos de Gestdo da Qualidade 25
Op.08/1 Libras | 25

30
30
30
30
30
30
30
30
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Op.09/1 Libras Il

Op.10/1 Empreendedorismo e Modelo de Negdcios

Op.11/1 Empreendedorismo, Modelo e Plano de Negdcios

Op.12/1 Fundamentos da Etica

Op.13/1 Gestédo Organizacional

Op. 14/1 Tépicos Especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

25
25
25
25
25

30
30
30
30
30

EIXO 2 — FISICA E QUIMICA

FISICA

Objetivos do eixo:

Fornecer ao estudante os conceitos basicos de Fisica para maior compreensdo
cientifica dos fendbmenos naturais e suas aplicagdes nas areas de Engenharia
Mecatronica.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
Conceber, projetar e analisar sistemas produtivos, produtos, materiais e
processos de fabricagéo;

Compreender a importancia da inovacao e da criatividade nasperspectivas de
negacios e oportunidades relevantes

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatronica;

Carga horaria

Conteldos obrigatdrios do eixo

horas

horas-
aula

Ementa: Velocidade e aceleracbes vetoriais. Principios da dinamica.
Aplicagdes das leis de Newton. Trabalho e energia mecénica. Conservacgao de
energia. Elasticidade. Momento linear e conservacdo do momento linear.
Momento angular e conservagdo do momento angular. Dindmica dos corpos
rigidos. Gravitacdo. Carga elétrica e matéria. Lei de Coulomb. O campo elétrico.
Fluxo elétrico lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos.
Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Forga eletromotriz.

Circuitos de corrente continua. Campo magnético. Lei de Ampeére. Inducédo
eletromagnética. Lei de Faraday. Propriedades elétricas e magnéticas de
materiais. Ondas eletromagnéticas. Lei de Lenz. Induténcia e energia do
campo magnético. Circuitos de corrente alternada. Temperatura. Calor. 12 e
22 leis da termodinamica. Propriedade dos gases. Teoria cinética dos gases.
Transferéncia de calor e massa. Lei de Fourier. Estatica e dindmica dos
fluidos. Oscilagdes. Ondas e movimentos ondulatorios. Luz. Reflexdo e
refracdo. Interferéncia e difragdo. Experimentos em mecénica, eletricidade,
magnetismo, circuitos elétricos e eletromagnetismo, termodinadmica, oscilacdes

e ondas.

200

240
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Desdobramento em disciplinas

Numero(*) Nome da disciplina
01/2 Fundamentos de Mecénica 50 60
02/2 Fisica Experimental — MOFT 25 30
03/2 Fundamentos de Oscilagdes, Fluidos e Termodinamica (OFT) 50 60
04/2 Fundamentos de Eletromagnetismo 50 60
05/2 Fisica Experimental — Eletromagnetismo 25 30
Carga horaria
¢ ; horas-

Conteudos Optativos horas aula

Ementa: Estrutura eletrdnica dos atomos. Ligacdo quimica. Solucgdes. Equacgdes

quimicas, célculos estequiométricos, &cidos e bases. Cinética quimica e

equilibrio. Equilibrio i6nico. Eletroquimica. Relatividade especial, mecanica 125 150

quéntica velha, Efeito fotoelétrico. Efeito Compton, introducéo aos

conceitos basicos da Fisica, fisica de particulas, cosmologia. Experimentos em

quimica e Otica. Natureza e propagacdao da luz.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/2 Fisica Baésica 25 30

OP 02/2 Fundamentos de Fisica Moderna 50 60

OP 03/2 Laboratério de Quimica Bésica 25 30

OP 04/2 Quimica Basica 25 30

OP 05/2 Tépicos Especiais em Fisica e Quimica - -
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EIXO 3- MATEMATICA

MATEMATICA

Objetivos do eixo: As disciplinas da area de matemaética, vistas em seu
conjunto, visam propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual solida em
matematica; estimular e desenvolver o raciocinio abstrato e l6gico- matematico
do aluno; conhecer as funcgBes elementares sobre o0s reais e o calculo diferencial
e integral de funcgdes reais de uma variavel.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas Analisar

e otimizar processos e sistemas produtivos; Modelar, analisar e

otimizar processos e sistemas produtivos;

Compreender e desenvolver uma visdo sistémica do ambiente e dos processos
em que atua;

Abordar e solucionar problemas de Engenharia Mecatronica considerando, de
forma critica e integrada, os aspectos profissionais, legais, humanos, politicos,
econdmicos, ambientais, éticos, sociais e culturais

Carga horéria

Conteudos obrigatorios do eixo:

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Equagdes analiticas de retas, planos e conicas. Vetores.
Equacdes vetoriais de retas e planos. EquacBes paramétricas. Algebra de
matrizes e determinantes. Autovalores. Sistemas lineares. Coordenadas polares
no plano. Coordenadas cilindricas e esféricas. Superficies quadricas. Fungdes
reais. Derivadas e diferenciais. Maximos e minimos. Concavidade. Funcdes
elementares. Integrais definidas. Integrais indefinidas. Integrais improprias.
Funcbes reais de vérias variaveis. Derivadas parciais. Coordenadas polares
cilindricas e esféricas. Integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas e
polares. Campos vetoriais. Gradiente, divergéncia e rotacional. Integrais
curvilineas e de superficie. Teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacbes diferenciais
lineares de ordem superior. Sistemas de equagdes diferenciais. Transformada de
Laplace e sua aplicagdo em equacGes diferenciais. Séries numéricas e de
poténcias. Séries de Taylor e aplicacdes. Séries de Fourier. Transformada de
Fourier. EquacOes diferenciais parciais. Equagdes da onda, do calor e de
Laplace.Espacos vetoriais. Transformacdes lineares e representacdo matricial.
Autovalores e autovetores. Produto interno. Ortonormalizagdo. Diagonalizacéo.
Formas quadraticas. Aplicacdes de algebra linear. Numeros complexos.
Fungdes complexas. Derivabilidade.

Condigfes de Cauchy-Riemann. Integrais complexas. Teorema de Cauchy.

Independéncia do caminho. Séries de Laurent. Residuos.

425

510
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Desdobramento em disciplinas

Numero(*) Nome da disciplina
1/03 Calculo com Funcges de uma Variavel Real 75 90
2/03 GAAL - Geometria Analitica e Algebra Linear 50 60
3/03 Integracdo e Séries 50 60
4/03 Calculo com funcdes de varias variaveis | 50 60
5/03 Equacdes Diferenciais Ordinarias 50 60
6/03 Estatistica 50 60
7/03 Célculo com funcgoes de varias variaveis Il 50 60
8/03 Métodos Numéricos Computacionais 50 60

Carga horéaria

Conteuidos Optativos horas | horas-aula

Ementa do eixo: Séries de Fourier; transformada de Fourier; equagOes

diferenciais parciais; equacdes da onda, do calor e de Laplace. Transformada de

Fourier e sua aplicagdo em equagdes diferenciais parciais. Introducdo as

variaveis complexas: nimeros e fungbes complexas; derivabilidade; condic6es

de Cauchy-Riemann; fun¢bes complexas elementares; integrais complexas;

teorema de Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent;

residuos; aplicagbes. Espagos vetoriais, subespacos, base, dimensé&o.

Transformagdes lineares e matriz de uma transformagdo Linear. Teorema do

Nicleo e da Imagem. Autovalores e Autovetores; produto interno;| 300 360

ortonormalizagdo; diagonalizacdo de operadores, Teorema de Cayley-

Hamilton e Teorema Espectral; Formas quadraticas; aplicagdes.Introducdo a

Pesquisa Operacional. Modelagem de problemas e classificagdo de modelos

matematicos. Programacdo linear. Método simplex. Dualidade. Andlise de

sensibilidade. Interpretacdo econdémica. Modelos de transporte e alocagéo. Uso

de pacotes computacionais. Contetdo variavel,

cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de

Curso.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/3 Equag0es Diferenciais Parciais 50 60

OP 02/3 Calculo com func¢des de uma variavel complexa 50 60
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OP 03/3 Algebra Linear 50 60

OP 04/3 Otimizacéo 50 60

OP 05/3 Tdpicos Especiais em Matematica 50 60

EIXO 4 - PROGRAMACAO DE COMPUTADORES E COMPUTAGCAO APLICADA

ROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES E COMPUTACAO
APLICADA

Objetivos do eixo: Fornecer ao estudante uma compreensdo sobre os
fundamentos de uma linguagem de programacéo nos paradigmas imperativo,
orientado a objetos e orientado a eventos bem como, ressaltar a importanciae a
aplicabilidade das subareas no desenvolvimento de sistemas multidisciplinares
que auxiliem no ensino de tema da engenharia Mecatronica. Aplicar o
conhecimentos computacionais para identificar, formular, expressar em| Carga horaria
diagramas de analise computacional, analisar e resolver, de forma criativa, 0s
problemas de Engenharia.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Desenvolver sistemas computacionais aplicados aos sistemas mecatronicos;
Modelar, analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;

Analisar e otimizar processos e sistemas produtivos.

Conteldos obrigatdrios do eixo horas | horas-aula
Ementa do eixo
Logica de programacdo; Comunicacao escrita e diagramatica; Conhecer partes
de um computador; Desenvolver rotinas simples de programacdo; Construir
Interfaces graficas de usuario; Conceitos de conjuntos; Descrever modelos de 100 120
programacdo; Modelagem computacional; Expressar modelos classe; Saber
usar estrutura de dados relevante; Saber criar codigo e usar
arquiteturas computacionais e ambientes adequados para resolver problemas da
engenharia mecatronica.
Desdobramento em disciplinas
NUmero(*) Nome da disciplina
01/4 Programacéo de Computadores | 25 30
02/4 Laboratoério de Programacdo de Computadores | 25 30
03/4 Programacdo de Computadores Il 25 30
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04/4 Laboratorio de Programacdo de Computadores Il

25 30

Carga horaéria

Conteudos Optativos

horas | horas-aula

Ementa do eixo: Instalacdo e configuracdo de aplicacBes GUI (Graphical User
Interface), Programacdo orientada a eventos, Signal e Slots, construcdo e
personalizacdo de widgets, Widgets MIDI, Padrbes MVC, proposta de layout
final para interface grafica de um Projeto de Engenharia. Estruturas de dados e
fungdes Built-in Python; Introducéo a biblioteca Python, Conceitos

de classes em Python; Func¢bes e calculo Lambda, Estruturas de Dados para
gestdo de dados; Extracdo de dados; Preparacédo e Visualizacdo de dados.

50 60

Desdobramento em disciplinas

OP 1/04 Interfaces Gréafica para Engenharia
OP 2/04 Anélises de Dados com Python

OP 3/04 Tépicos Especiais em Programacdo de Computadores e Computacao
Aplicada

25 30
25 30

EIXO 5- SISTEMAS MICROPROCESSADOS

SISTEMAS MICROPROCESSADQOS

Objetivos do eixo: Permitir que o discente tenha a capacidade de analisar,
compreender e projetar sistemas que utilizam microcontroladores.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Analisar, conceber, implementar, integrar e adaptar sistemas elétricos e
mecénicos e de automacao industrial;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatronica;

Planejar e supervisionar atividades de planejamento e execucdo de
manutencao de equipamentos mecatrénicos;

Implementar e administrar sistemas de automacé&o integrada.

Carga horaria
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Conteudos obrigatdrios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Sistemas de numeracio. Algebra Booleana. Portas l6gicas.
Circuitos combinacionais: analise, sintese e técnicas de minimizacao. Circuitos
sequenciais sincronos e assincronos: analise, sintese e técnicas de minimizacdo.
Familias de circuitos l6gicos. Conversores AD/DA. Préticas em laboratério dos
temas e topicos abordados na disciplina Sistemas digitais. Utilizacdo de
softwares para simulacdo de circuitos logicos. Programacdo de
microprocessadores: tipos e formatos de instrucdes, modos de enderecamento,
linguagem C. Dispositivos periféricos. Interrupcdo. Acesso direto a memoria.
Ferramentas para analise, desenvolvimento e depuragdo. Microprocessadores e
microcontroladores comerciais. Projetos de aplicagbes com microprocessadores
e microcontroladores. Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados
na disciplina Microprocessadores e Microcontroladores.

Utilizacdo de softwares para simulacdo e placas de

desenvolvimento.

150

180

Desdobramento em disciplinas

NUmero(*) Nome da disciplina

01/5 Sistemas Digitais |

02/5 Laboratorio de sistemas digitais |

03/5 Sistemas digitais |1

04/5 Laboratério de Sistemas Digitais |1

05/5 Microprocessadores e Microcontroladores

06/5 Laboratorio de Microprocessadores e Microcontroladores

25
25
25
25
25
25

30
30
30
30
30
30

Carga horaria

Contelidos Optativos

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Conteudo variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso
a caso, semestralmente pelo Colegiado de Curso.

Desdobramento em disciplinas

OP 1/05 Topicos Especiais em Sistemas Microprocessados
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EIXO 6 - CIRCUITOS ELETRICOS E ELETRONICOS

CIRCUITOS ELETRICOS E ELETRONICOS

Objetivos do eixo: Obijetivos do eixo: aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia; projetar e conduzir
experimentos e interpretar resultados; identificar, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia; comunicar-se eficientemente
nas formas escrita, oral e gréfica; ser capaz de liderar e trabalhar em equipe; ser
critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagéao técnica; ser
capaz de lidar com situacGes novas e desconhecidas; saber construir
pensamentos l6gicos e criticos; obter capacidades de fazer analogias entre os
circuitos elétricos e eletrénicos na modelagem de outros sistemas.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Analisar, conceber, implementar, integrar e adaptar sistemas elétricos e
mecanicos e de automacdo industrial;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia Mecatronica;
Conceber, projetar e analisar sistemas produtivos, produtos, materiais e
processos de fabricagéo;

Conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; atuar de formaisenta,
comprometida e sustentavel e utilizar os recursos disponiveis de formaracional
e multidisciplinar.

Carga horéria

Conteldos obrigatdrios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Circuitos resistivos. Analise de malhas e andlise de nos.
Teoremas de rede. Elementos armazenadores de energia. Excitacdo senoidal
e fasores. Andlise em regime permanente senoidal. Poténcia em regime
permanente senoidal. Circuitos trifasicos. Praticas em laborat6rio dos temas e
topicos abordados na disciplina Circuitos elétricos . Utilizacdo de softwares para
simulagdo de circuitos elétricos. Diodos. Transistores bipolares e MOSFET:
caracteristicas, polarizacdo, configuragdes de amplificadores, funcionamento
como chave e aplicagdes. Amplificadores de poténcia. Circuitos integrados
analdgicos. Amplificadores: Par diferencial. Amplificadores operacionais:
ideal, real e diferentes configuracGes. Amplificadores de multiplos estagios.
Resposta em frequéncia de amplificadores. Amplificadores realimentados.
Filtros. Circuitos geradores de sinais e conformadores de sinais. Praticas em
laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina Eletrénica Analdgica.
Utilizagdo de softwares para

simulacdo de circuitos eletrénicos. Materiais magnéticos. Transformadores.

325

390
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Principios béasicos e aplicagcbes de: maquinas de inducdo. Praticas em
laboratdrio dos temas e topicos abordados na disciplina Maquinas Elétricas I.
Utilizacdo de softwares para simulacdo de maquinas elétricas e circuitos
magnéticos. Maquinas Sincronas e Maquinas de corrente continua e maquinas
especiais (servomotores, maquinas de relutancia, motores de passo e motores
fracionarios). Préticas em laboratério dos temas e tdpicos abordados na
disciplina Méaquinas Elétricas Il. Utilizacdo de softwares para simulacdo de
maquinas elétricas e circuitos magnéticos. Diodos de poténcia, transistores de
poténcia, tiristores, retificadores, Choppers, no¢des sobre controle de maquinas
elétricas CC. Controladores de tensdo CA, Inversores, Cicloconversores, nogoes
sobre controle de maquinas elétricas CA. Praticas em laboratério dos temas e
topicos abordados na disciplina Eletrdnica de poténcia. Utilizacdo de softwares
para simulagéo dos circuitos estudados na

disciplina Eletronica de Poténcia.

Desdobramento em disciplinas

Numero(*) Nome da disciplina
01/6 Circuitos Elétricos 50 60
02/6 Laboratério de Circuitos Elétricos 25 30
03/6 Eletrénica Analdgica 50 60
04/6 Laboratério de Eletronica Analdgica 25 30
05/6 Maquinas Elétricas | 25 30
06/6 Laborat6rio de Maquinas Elétricas | 25 30
07/6 Maquinas Elétricas I 25 30
08/6 Laboratério de Méquinas Elétricas Il 25 30
09/6 Eletronica de Poténcia 50 60
10/6 Laboratorio de Eletrénica de Poténcia 25 30

Carga horaéria
Contetidos Optativos horas | horas-aula

Ementa do eixo: Revisdo das equagdes de Maxwell, no¢Ges sobre: equagao de

onda e espalhamento de campos eletromagnéticos, linhas de transmisséo, guias

de onda, cavidades ressonantes, casamento de impedancias. Conceitos,

caracteristicas e aplicacBes fundamentais de transmissdo sem fio, antenas 50 60

filamentares, antenas refletoras, antenas impressas, antenas adaptativas,

sistemas de comunicagdo sem fio e mecanismos de propagacéao de ondas radio.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/6 Transmissao Sem Fio — Equipamentos e Técnicas 50 60

OP 02/6 Topicos Especiais em Circuitos Elétricos e Eletrénicos
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EIXO 7—MODELAGEM E CONTROLE DE PROCESSOS

MODELAGEM E CONTROLE DE PROCESSOS

Objetivos do eixo: Proporcionar ao discente uma solida formacéo cientifica
e tecnoldgica na area de sinais e sistemas, possibilitando a compreensdo do
funcionamento e a elaboracédo de projetos de sistemas automaticos de controle,
destinados tanto a processos industriais quanto a sistemas mecatrénicos
especificos, que considerem os aspectos éticos envolvidos na automacdo e
controle. Propiciar ao estudante, oportunidade de uso e integracdo de
conhecimentos de outros eixos do curso para alcancgar solucfes inovadoras em
controle, integradas com o meio-ambiente e de desempenho superior as
solugdes convencionais.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Analisar, conceber, implementar, integrar e adaptar sistemas elétricos e
mecanicos e de automacdo industrial;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia Mecatronica;
Analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;

Conceber e projetar solucbes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; atuar de formaisenta,
comprometida e sustentavel e utilizar os recursos disponiveis de formaracional
e multidisciplinar;

Modelar, analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;

Implementar e administrar sistemas de automacao integrada.

Carga horéria

Conteudos obrigatoérios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Sinais e sistemas continuos e discretos no tempo. Aplicacéo
de Transformada de Laplace. Transformada Z e aplicagBes. Amostragem.
Transformada de Fourier e aplicacBes. Resposta em frequéncia. FuncGes de
transferéncia. Analise de resposta transitoria. Filtros de primeira e segunda
ordem e compensacbes em malha aberta. Realizacdo de funcbes de
transferéncia. Aplicagdes em Engenharia Mecatronica. Sistemas de controle
realimentados (continuo e discreto). Controladores do tipo PID. Técnicas de
projeto de controladores: Alocacdes de polos e controle por modelo de
referéncia (continuo e discreto no tempo). Preditor de Smith (continuo e discreto
no tempo). Tratamento de ndo-linearidades. Representacdo no Espaco de
estados (continuo e discreto no tempo). Técnicas de sintonia de controladores:
sintese direta, polinomial, lugar geométrico das raizes, alocacdo de polos.
Aplicagdes em processos mecatronicos. Tratamento de néo-linearidades: anti-
windup, cancelamento de zona morta, etc. Aplicactes

em robotica. Linearizagdo via acobiano. Métodos numéricos para modelagem
de sistemas. Validagdo de modelos. Projeto e implementacdo de controladores.
Controle embarcado. Tratamento de ndo-linearidades e atrasos. Casos continuo

e discreto no tempo: controle por realimentacdo de estados com acgdo
integral; observadores; alocagdo de autoestrutura; Revisdo de conceitos

250

300
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estatisticos para controle. Controle LQR e LQG para casos continuo e discreto
no tempo. Estabilidade e estabilizacdo via segundo método de Lyapunov
para sistemas continuos e discretos no tempo. Aplicacdes em sistemas
mecatronicos. Projeto e implementacgdo de controladores no espaco de estados.
Projeto e implementacdo de observadores. Controle embarcado.
Desenvolvimento de projeto de sistema realimentado. Robds manipuladores.
Robos de aplicacoes especificas. Atuadores elétricos.

Sensores proprioceptivos e estereoceptivos. Visdo computacional.
Estratégias de controle em malhas de velocidade e posi¢do. Torque computado.
AplicacBes da modelagem cinematica direta e inversa: calibracdo e validacao.
Aplicacdo da programacdo de manipuladores. Implementacdo de tarefas de
posicionamento e de trajetdria. Simuladores de manipuladores. Células de
producdo robotizadas. Introducgéo a robética movel.

Desdobramento em disciplinas

NUmero(*) Nome da disciplina
01/7 Sinais e Sistemas 50 60
02/7 Sistemas de Controle | 50 60
03/7 Laboratorio de Sistemas de Controle | 25 30
04/7 Sistemas de Controle Il 50 60
05/7 Laboratorio de Sistemas de Controle I 25 30
06/7 Robotica Industrial 25 30
o7/7 Laboratoério de Robdtica Industrial 25 30

Carga horaria

Contelidos Optativos

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Filtros, Transformada rapida de Fourier. Outros algoritmos de
andlise espectral. Implementagdo. Processamento de imagem. Revisdo de
representacdes no tempo e na frequéncia. Representagdes por modelos
AR(MA)X. Métodos deterministicos. Métodos ndo-paramétricos. Estimador de
minimos quadrados. Propriedades estatisticas de estimadores. Estimadores ndo
polarizados. Estimadores recursivos. Introducdo ao controle multivariavel.
Polos zeros e estabilidade em sistemas multivaridveis. Analise de ganhos
relativos. Analise de valores singulares. Projeto de controladores multimalha.
Métodos de projeto para sistemas multivaridveis. Aplicagdes. Fendmenos e
modelos néo lineares. Estabilidade no sentido de Lyapunov. Linearizag&o por
realimentagdo. Técnicas de projeto de controladores para sistemas ndo lineares.
Introducdo ao controle preditivo baseado em modelo. Estratégia de horizonte
deslizante. Tratamento de restricbes. No¢Oes de

controle 6timo numérico: solugdo computacional. Aplicagdes. Introdugédo a

robdtica mével, historico, perspectivas de pesquisa na area, locomogcao, tipos de
veiculos, formas de locomocdo. Ambientes de simulacéo aplicados a robética.

200

240
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Percepcdo, sensores, modos de representar incertezas, extracdo de
caracteristicas do ambiente. Modelo cinemaético, espaco de trabalho,restricdes
de movimento, modelo dindmico e controle de rob6s moveis.Localizacéo,
planejamento de movimento, navegacdo, desvio de obstaculos, algoritmos de
navegacdo. Robbds manipuladores. Robbs de aplicacbes especificas.
Atuadores elétricos. Sensores proprioceptivos e estereoceptivos. Visdo
computacional. Estratégias de controle em malhas de velocidade e posicao.
Torque computado. Calibragdo de sensores e atuadores. Experimentos
empregando sensores e atuadores em dispositivos roboticos. Aplicacdes de
visdo computacional e manipulagdo robética.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/7 Processamento Digital de Sinais

OP 02/7 ldentificacdo de Sistemas

OP 03/7 Controle de Processos Multivariaveis

OP 04/7 Tecnicas de Controle N&o-Linear

OP 05/7 Controle Preditivo Baseado em Modelo

OP 06/7 Robotica Movel

OP 07/7 Sensores e Atuadores para Mecatronica

OP 08/7 Laboratério de Sensores e Atuadores para Mecatronica

OP 09/7 Tépicos Especiais em Modelagem e Controle de Processos

25
25
25
25
25
25
25
25

30
30
30
30
30
30
30
30
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EIXO 8 - PROJETO E AUTOMACAO

PROJETO E AUTOMACAO
Objetivos do eixo: realizar projetos de sistemas de automagcdo, utilizando-se de
ferramentas computacionais, considerando aspectos e conceitos metroldgicos.
Produzir pecas utilizando-se de ferramentas de programacéo.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Conceber, projetar e analisar sistemas produtivos, produtos, materiais e
processos de fabricagéo;

Analisar, conceber, implementar, integrar e adaptar sistemas elétricos e
mecanicos e de automacdo industrial;

Compreender a importancia da inovacgdo e da criatividade nas perspectivas
de negdcios e oportunidades relevantes;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatrénica;

Implantar e gerenciar programas e sistemas de qualidade e de reducéo de
custos e aumento de produtividade;

Planejar e supervisionar atividades de planejamento e execucao de
manutencao de equipamentos mecatronicos;

Implementar e administrar sistemas de automacéo integrada;

Desenvolver a capacidade de planejamento, supervisdo, lideranga, trabalho
em grupo e de gerenciar equipes multidisciplinares e interdisciplinares.

Carga horéria

Conteudos obrigatdrios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo Materiais, postura. Tragos, retas, letreiros e papel. Tipos de
desenho. Instrumentos, legenda, dobra, normas, etc. Projecdes de pecas.
Projecbes a partir de perspectiva. Cotagem. Cortes, se¢do e interrupcao.
Execucdo de desenhos com sistema CAD, desenhos 2D, desenhos 3D. Sistema
de ajustes e tolerancias. Definicdes e técnicas de medicao, calibracdo. Unidades
e padrbes fundamentais Sl. Blocos, padrBes e principios de interferometria.
Instrumentos convencionais. Microscépio e projetor de perfis. Comparadores
e calibradores. Estatistica basica e principios de controle de qualidade.
Metrologia da superficie. Lei de Pascal, pressdo hidrostatica. Cilindros.
Atuadores rotativos. Valvulas. Acumuladores hidraulicos. Intensificadores de
pressdo. Circuitos pneumaticos e éleo- hidraulicos. Instrumentos de medida.
Desempenho de instrumentos. Transdugéo, transmissdo e tratamento de sinais.
Instrumentos e técnicas de medicdo de grandezas mecanicas. Elementos finais
de controle. AplicagGes industriais.

225

270
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Experimentos envolvendo caracterizacdo e calibracdo de sensores.
Tratamento analdgico de sinais. Automacdo da medigdo. Introdugdo a
automatizacdo e ao comando numeérico. Programacdo de méaquinas CNC.
Tecnologia de grupo. Sistemas flexiveis de manufatura. Linhas de producéo
automatizadas. Sistemas pneumaticos. Sistemas Hidraulicos. Atuadores
elétricos. Acionamento para motores elétricos, inversores, dispositivos de
seguranca. Técnicas e dispositivos para automacao de processos produtivos.
Conceito de FMS e CIM. Conectividade entre equipamentos. CLP:
caracteristicas, funcionamento, programacéo e aplicacoes.

Desdobramento em disciplinas

Numero(*) Nome da disciplina
01/8 Laboratério de Desenho técnico 25 30
02/8 Metrologia 25 30
03/8 Laboratério de Metrologia 25 30
04/8 Sistemas Hidraulicos e pneumaticos 25 30
05/8 Laboratério de Sistemas Hidraulicos e pneumaticos 25 30
06/8 Automacéo de sistemas 25 30
07/8 Laboratério de Automacdo de sistemas 25 30
08/8 Instrumentacao industrial 25 30
09/8 Laboratério de Instrumentagdo industrial 25 30

Carga horaria

Contelidos Optativos horas | horas-aula

Ementa do eixo: Revisdo dos conceitos de Critérios de Resisténcia.

Transposicao para programas de Elementos Finitos das condi¢es de geometria,

carregamento e contorno de problemas tipicos da Mecénica dos Solidos.

Ligacdo entre a Mecéanica dos Sélidos tradicional e a Anélise de Tensdes usando

Elementos Finitos. Simulacdo de casos reais através de estudo de casos

simulados em programas de Elementos Finitos.

Conceitos de Inteligéncia Artificial (IA). Ramos e aplicacdes da IA. Dentre| 75 90

0s métodos/técnicas da IA, sera dado énfase a teoria e aplicagcbes em: -Logica

Difusa; -Sistemas Especialistas; -Redes Neurais; -Aplica¢des hibridas: Redes

Neurais e Sistemas Especialistas com Ldgica Difusa. Desenvolvimento de

aplicacBes usando programas-produto de Sistemas Especialistas e Redes

Neurais.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/8 Introducao a Inteligéncia Atrtificial 50 60
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OP 02/8 Critérios de Resisténcia usando Elementos Finitos

OP 03/8 Tépicos Especiais em Projeto e Automagao

25

30

EIXO 9— ESTRUTURAS E DINAMICA

ESTRUTURAS E DINAMICA

Objetivos do eixo: Proporcionar ao discente uma sélida formacéo cientifica
e tecnoldgica na area estrutural e nas disciplinas com sinergia a Dinamica,
possibilitando a absor¢do do contelido, desenvolvimento das tecnologias e 0
preparando para a resolucdo de problemas reais inerentes as atividades do
Engenheiro Mecatrénico.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Conceber, projetar e analisar sistemas produtivos, produtos, materiais e
processos de fabricacdo;

Compreender a importancia da inovacao e da criatividade nas perspectivas de
negdcios e oportunidades relevantes

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatronica;

Analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;

Planejar e supervisionar atividades de planejamento e execucéo de
manutencao de equipamentos mecatronicos;

Realizar modelagem e controle de processos e sistemas;

Compreender e desenvolver uma visao sistémica do ambiente e dos processos
em que atua.

Carga horéria

Conteldos obrigatdrios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Corpo rigido, forcas. Momento de uma forca. Equilibrio de
uma particula. Conjugados ou Binarios. Geometria das massas. Equilibrio de
corpos rigidos. Estatica no espaco Solicitacdo axial. Diagrama convencional
tensdodeformagdo. Tensdes por variacdo de temperatura. Cisalhamento.
Diagrama tenséo cisalhante-angulo de tor¢do. Estado de tensGes num ponto:
circulo de Mohr para estado plano. Flexdo: pura, simples. Deflexdes em vigas e
barras simples. Tubos cilindricos e reservatérios esféricos de parede fina.
Circulo de Mohr para estado triplo de tensdes. Teorias de Resisténcia. Flexdo
assimétrica. Flambagem de colunas. Torgdo. Torcdo composta. Cinematica de
corpos rigidos no espaco. Sistemas de corpos rigidos. Dindmica de sistemas de
particulas. Introducédo a dindmica de corpos rigidos no espaco. Solicitacdo axial.
Diagrama convencional tensdo-deformacdo. TensbGes por variacdo de
temperatura. Cisalhamento. Diagrama tensdo cisalhante-angulo de torcéo.
Estado de tenses num ponto: circulo de Mohr para estado plano. Flexdo: pura,
simples. Deflexdes em vigas e barras simples. Tubos cilindricos e reservatorios
esféricos de parede fina. Circulo de Mohr para estado triplo de tensdes. Teorias

425

510




de Resisténcia. Flexdo assimétrica. Flambagem de colunas. Torcdo. Torcdo
composta. Cinematica de corpos rigidos no espaco. Sistemas de corpos rigidos.
Dinamica de sistemas de particulas. Introducdo & dindmica de corpos rigidos
no espaco. NocBes basicas sobre projeto. Critério de von Mises. Fatores de
seguranca. Impacto. Cargas estaticas e variaveis. Fadiga. Introdugdo aos eixos,
mancais, acoplamentos, elementos de fixacado, a transmissdo. Anéalise gréafica de
horas horas-aula 2 velocidades. Analise grafica de aceleracdes. Cinemaética e
dindmica de cames e engrenagens. Analise cineméatica de mecanismos
articulados. Calculo de forgas nos mecanismos. Sintese de mecanismos.
Introducdo. Geometria de robbés manipuladores. Sistemas de coordenadas
referenciais. Representacdo por Denavit-Hartenberg. Angulos de Euler.
Formulacdo matemética de um manipulador. Equacdo cinemética de um
manipulador. Introducdo a mecénica analitica. Equagdes de Lagrange de um
manipulador.

Desdobramento em disciplinas

NUmero(*) Nome da disciplina

1/09 Anélise Estrutural 50 60
2/09 Modelagem de Sistemas Mecatronicos e Vibragdes 50 60
3/09 Mecénica dos Sélidos | 50 60
4/09 Mecanica Aplicada 50 60
5/09 Mecénica dos Solidos I1 50 60
6/09 Cinematica e Dindmica das Maquinas 50 60
7/09 Elementos de Maquinas 50 60
8/09 Din&mica dos Robds 50 60
9/09 Manutencédo e Seguranga 25 30
Carga horaria

Conteudos Optativos horas | horas-aula

Ementa do eixo Engenharia simultdnea. Desdobramento da funcdo qualidade:

QDF. Seguranga em projetos. Projeto ergondmico. Engenharia do valor.

Prototipagem réapida. CAD, CAM, CAE. Introducdo a vibragdo. Vibracoes

livres. Vibragdes sob excitagdes harménicas, arbitrarias. Sistemas de multiplos

graus de liberdade. Controle de vibracfes. VibragBes em componentes 300 360

continuos. Introducéo a andlise de vibragdes em estruturas de barras e vigas
através do método dos elementos finitos. Eixos e vigas estaticamente
indeterminados; métodos de energia, de superposicdo e de

integracgdo direta. Contetido variavel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso,
semestralmente pelo Colegiado de Curso.




Desdobramento em disciplinas

OP 1/09 - Dinamica Veicular 1

OP 2/09 - Ferramentas de Qualidade, Seguranga e Gestdo Aplicadas em
Sistemas de Manutencéo

OP 3/09 - Vibrac6es em Sistemas Discretos de Um Grau de Liberdade

OP 4/09 - Vibracdes em Sistemas Discretos de Multiplos Graus de Liberdade
OP 5/09 - Vibracdes

OP 6/09 - Dindmica Veicular I

OP 7/09 - Modelos Dindmicos Veiculares

OP 8/09 - Mecénica dos Sdlidos Il

OP 9/09 - Mecéanica da Fratura e Fadiga

OP 10/09 - Tépicos Especiais em Estrutura e Dindmica

25

25

25

25

50

50

50

25

25

30

30

30

30

60

60

60

30

30




EIXO 10 -MATERIAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO

MATERIAIS E PROCESSOS DE FABRICACAO

Objetivos do eixo: Introdugdo aos materiais. Estrutura atbmica, arranjo
atbmico. Deformagdo, encruamento e recozimento. Solidificacdo e
fortalecimento por refino de gréo, solucédo sélida e por dispersao, transformacédo
de fases. Ligas ferrosas: acos e ferros fundidos. Tratamentos térmicos e
termoquimicos. Ensaios de materiais. Ligas ndo ferrosas. Materiais ceramicos.
Polimeros. Materiais compdsitos. Conceitos e classificacdo dos processos de
fabricagdo. Processos de fundicdo. Processos de soldagem. Processos de
conformacdo mecénica. Processos de usinagem. Programacéo CNC.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
Conceber, projetar e analisar sistemas produtivos, produtos, materiais €
processos de fabricagéo;

Compreender a importancia da inovacdo e da criatividade nas perspectivas de
negadcios e oportunidades relevantes;

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia Mecatrdnica
Conceber e projetar solugBes criativas, desejaveis e viaveis, técnica §
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; atuar de formaisenta
comprometida e sustentavel e utilizar os recursos disponiveis de forma raciona
e multidisciplinar

Carga horaéria




Conteudos obrigatdrios do eixo horas | horas-aula
Ementa do eixo: Introdugéo aos materiais. Estrutura atbmica, arranjo atdmico,
imperfeicdes no arranjo atémico, movimento atdbmico nos materiais.
Deformacdo, encruamento e recozimento. Solidificacdo e fortalecimento por
refino de gréo, solugdo sélida e por dispersdo, transformacdo de fases. Ligas
ferrosas: acos e ferros fundidos. Tratamentos térmicos e termoquimicos.
Ensaios de materiais.
Experimentos com metais, materiais cerdmicos, polimeros e materiais
compositos: resisténcia, desgaste, ensaios diversos. 175 210
Conceitos e classificacdo dos processos de fabricacdo. Processos de fundicao.
Processos de soldagem. Processos de conformacao mecanica.
Desenvolvimento de tdpicos da disciplina em atividades de laboratorio.
Definicdo e classificacdo dos processos de usinagem convencionais,
movimentos, parametros, calculo do tempo de usinagem, formacao do cavaco,
teoria do corte ortogonal. Funcgdes, ciclos de usinagem, software de simulagdo.
Desenvolvimento de tdpicos da disciplina em atividades de laboratdrio:
torneamento, furacéo, fresamento, ajustagem e montagem. Teoria programacao
de maquinas CNC: torneamento e fresamento. Praticas de torneamento e
fresamento CNC.

Desdobramento em disciplinas
NUmero(*) Nome da disciplina
1/10 Engenharia de Materiais 50 60
2/10 Laboratério de Engenharia de Materiais 25 30
3/10 Tecnologia de Fabricacdo Mecanica | 25 30
4/10 Laboratorio de Tecnologia de Fabricacdo Mecanica | 25 30
5/10 Usinagem dos Materiais 25 30
6/10 Laboratério de Usinagem dos Materiais 25 30

Carga horéaria

Contelidos Optativos horas | horas-aula
Ementa do eixo: Complementos de processos de fabricagdo: fundicéo,
soldagem, conformagao mecénica e usinagem. Processos ndo-convencionais de 100 120
usinagem. Conteudo varidvel, cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso,
semestralmente pelo Colegiado de Curso.
Desdobramento em disciplinas
OP 01/10 Engenharia de Materiais Il 25 30
OP 02/10 Tecnologia de Fabricacdo Mecéanica Il 25 30
OP 03/10 Usinagem dos Materiais Il 25 30

OP 04/10 Topicos Especiais em Materiais e Processos de Fabricacdo




EIXO 11- TERMOFLUIDOS

TERMOFLUIDOS

Objetivos do eixo: lIdentificar oportunidades de melhorias em equipamento e
processos industriais. Desenvolver técnicas e estudos de viabilidade técnica;
desenvolver e implementar processos que envolvem principios de Transferéncia
de Calor, Termodindmica e Mecanica dos Fluidos; identificar os diversos
elementos de transformacdo, distribuicdo e integracdo da energia térmica
aplicadas aos diversos processos industriais e ao projeto de sistemas térmicos e
de fluxo;

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

Compreender a importancia da inovacdo e da criatividade nas perspectivas de
negocios e oportunidades relevantes

Planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia
Mecatronica;

Analisar e otimizar processos e sistemas produtivos;

Planejar e supervisionar atividades de planejamento e execucédo de
manutencao de equipamentos mecatrénicos;

Carga horéria

Conteldos obrigatdrios do eixo

horas

horas-aula

Ementa do eixo: Comportamento termodindmico de substancias puras. Calor.
Trabalho. Conservacdo de massa e energia aplicado a sistemas e volumes de
controle. Segundo principio. Ciclo de Carnot. Eficiéncia termodindmica.
Entropia. Trabalho perdido. A segunda lei para um volume de controle. Leis
basicas. Quantidade de movimento. Transporte de calor e massa. Estatica dos
fluidos. Manometria. Forcas sobre superficies submersas e flutuagdo.
Formulag&o integ

ral. Continuidade. Quantidade de movimento. Energia. Perda de carga em
escoamentos internos. Medidores de vazao e velocidade. Transferéncia do calor.
Condugdo e convecgdo. Analogia com transporte de massa. Conceito de
trocadores de calor.

150

180

Desdobramento em disciplinas

NUmero(*) Nome da disciplina

01/11 Termodinamica
02/11 Fendmenos de Transporte
03/11 Laboratorio de Fendmenos de Transporte

04/11 OperagOes Unitarias Equipamentos Industriais e de Processo

50

50

25

25

60

60

30

30

Carga horaria
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Contetidos Optativos horas | horas-aula
Ementa do eixo Modelagem de equipamentos: trocadores de calor,
turbomaquinas, secadores, destiladores, torres de resfriamento, tubulacGes e
componentes. Simulacdo de sistemas e componentes: simulagdo estética e
dindmica.
Introducdo & otimizacdo. Técnicas de otimizacdo. Estudo de casos.
Turbomaéquinas hidraulicas: generalidades. Bombas rotodindmicas. Instalacao
de uma bomba. Ventiladores. Centrais hidraulicas. Turbinas hidraulicas. 100 120
Maquinas de deslocamento. Classificacdo das maquinas alternativas. Estudo
dos compressores de ar e bombas de vacuo. Diagrama de trabalho. Trabalho
tedrico. Rendimentos. Dimensionamento das partes mecénicas. Andlise dos
esforcos dindmicos, calculo dos desbalanceamentos e dimensionamentos dos
contrapesos de balanceamento. Conteido variavel,
cuja oferta deve ser aprovada, caso a caso, semestralmente pelo Colegiado de
Curso.
Desdobramento em disciplinas
OP 01/11 Modelagem e Simulacéo de Sistemas Térmicos 50 60
OP 02/11 Maquinas Alternativas e de Fluxo 50 60
OP 03/11 Topicos Especiais em Termofluidos - -
EIXO 12 —PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRAGCAO CURRICULAR
prototipos e projetos na engenharia. Introdugdo a Pesquisa Cientifica. Bases do
método cientifico. A constru¢do de hipoteses em pesquisa. Planejamento de
pesquisa. Desenvolvimento da argumentagcdo. Produgdo do conhecimento.
Producédo de documentos. Definicdo do tema de pesquisa para o Projeto Final
de Curso. Elaboracdo de revisdao bibliografica demonstrando o estado da arte
sobre o0 tema escolhido.
Desdobramento em disciplinas e atividades
NUmero(*) Nome da disciplina
01/12 Contexto Social e Profissional da Engenharia Mecatronica 25 30
02/12 Planejamento e Pratica de Experimentos 25 30
03/12 Metodologia Cientifica 25 30
04/12 Metodologia de Pesquisa 25 30
NUmero(*) Nome Atividade
05/12 Atividade de Projeto Final de Curso | 12,5 15
06/12 Atividade de Projeto Final de Curso II 12,5 15

Projeto Pedagogico do Curso de Graduagédo em Engenharia Mecatronica — Versao 1.0, Ano 2022

Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais — Campus Divinépolis
Rua Alvares de Azevedo, 400, Bela Vista, Divindpolis, MG, Brasil. CEP 35503-822




07/12 Atividade de Estagio Supervisionado 12,5 15

Carga horaéria

Contetdos Optativos
horas | horas-aula

Ementa do eixo Conteudos que abordem o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que venham de encontro com a melhor formagéo do egresso, no que
tange as especificidades temporais da Pratica Profissional e Integragdo Curricular
— ementas, portanto, livres.

Desdobramento em disciplinas

OP 01/12 Topicos Especiais em Préatica Profissional e Integracdo Curricular
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